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2. SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT — WYMAGANIA
OGOLNE (DALEJ ST)

2.1. Wstep

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania techniczne, dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z rozbudowg lgdowiska dla Smigtowcdw, zgodnie z opisanym ponizej
zakresem.

2.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne (ST) dla odbioru i wykonania robét, zwigzanych z PROJEKTEM PRZEBUDOWY
ISTNIEJACEGO LADOWISKA DLA SMIGEOWCOW SANITARNYCH PRZY SZPITALU SPECJALISTYCZNYM
DUCHA SWIETEGO W SANDOMIERZU, stanowig zbiér wymagan technicznych i organizacyjnych,
dotyczacych procesu realizacji, kontroli i jakosci robot.

S9 one podstawg, ktérej spetnienie warunkuje uzyskanie odpowiednich cech eksploatacyjnych
budowli.

- ST uwzgledniajg wymagania Zamawiajgcego i mozliwos¢ Wykonawcy w krajowych warunkach
wykonawstwa robét.

- ST opracowane sg w oparciu o obowigzujgce normy, normatywy i wytyczne.

2.3. Zakres robot objetych ST

ST obejmuje w swoim zakresie wymagania co do realizacji robdt, materiatdw oraz srodkéw ochrony
niezbednych przy realizacji budowy lgdowiska dla helikopterow medycznych — zgodnie ze
szczegotowym zakresem rzeczowym, stanowigcym Przedmiot Umowy Nr BR/2/2025.

2.4, Definicje uzyte w ST

1. aprobata techniczna (AT) (lub krajowa/europejska ocena techniczna - KOC/EOC) - pozytywna
ocena techniczna wyrobu, stwierdzajgca jego przydatnosé do stosowania w budownictwie, wydana
przez upowazniong do tego jednostke;

2. certyfikacja zgodnosci - dziatanie trzeciej strony (jednostki niezaleznej od dostawcy i odbiorcy)
wykazujace, ze zapewniono odpowiedni stopien zaufania, iz nalezycie zidentyfikowany wyréb, proces
lub ustuga s3 zgodne z okreslona norma lub z wtasciwymi przepisami prawnymi;

3. deklaracja zgodnosci/deklaracja wtasciwosci uzytkowych - oswiadczenie dostawcy, stwierdzajgce
na jego wytaczng odpowiedzialnos¢, ze wyrdb, proces lub ustuga sg zgodne z norma lub AT, KOC, EOC;
4. dokumentacja powykonawcza DPW - dokumentacja techniczna wraz z naniesionymi zmianami
i uzupetnieniami w trakcie realizacji robét;

5. Dziennik Budowy - opatrzony pieczecig organu Nadzoru Budowlanego zeszyt z ponumerowanymi
stronami, stuzgcy do notowania wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania budowlanego,
rejestrowania dokonywanych odbiordw Robdt, przekazywania polecen i innej korespondencji
technicznej pomiedzy Inspektorem nadzoru, Wykonawca i Projektantem.

6. materiaty - wszelkie tworzywa, wyroby niezbedne do wykonania Robdt, zgodne z dokumentacja
projektowa i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

7. polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazywane Wykonawcy przez Inspektora
Nadzoru w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji Robét lub innych spraw zwigzanych
z prowadzeniem Budowy.

8. projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji Projektowej;

9. rysunki -czes¢ Dokumentacji Projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary
obiektu bedgcego przedmiotem Robot.
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10. Dokumentacja Projektowa (DP) — dokumentacja, w sktad ktérej wchodzi opis techniczny, rysunki
zestawienia, przedmiary oraz niniejsza ST, ktéra stanowi podstawe do realizacji robét.

11. Wykonawca — osoba prawna lub osoba cywilna, ktéra otrzymata zlecenie od Zamawiajgcego lub
podpisata Umowe z Zamawiajgcym na realizacje zadania w oparciu o DP.

12. Zamawiajgcy/Inwestor — Starostwo Powiatowe w Nowym Sgczu, ul. Jagielloriska 33, 33-300 Nowy
Sacz — zlecajacy Roboty.

12. Roboty — prace Ilub roboty budowalne niezbedne do realizacji zadania okreslonego w DP
w oparciu o zlecenie lub umowe od Inwestora.

2.5. Wymagania ogdlne ST

Specyfikacje techniczne podane w nastepnych rozdziatach, dotyczace poszczegdlnych robodt
budowlanych, nalezy stosowaé tgcznie z warunkami ogdélnymi podanymi w niniejszym rozdziale. Dla
robot nie objetych niniejszymi ST, wymagania techniczne wykonania i odbioru powinny stanowic
integralna cze$¢ dokumentacji technicznej. Dokumentacja techniczna, dostarczana przez Inwestora,
przed jej przekazaniem na budowe powinna by¢ sprawdzona przez Wykonawce, w szczegdlnosci pod
katem mozliwosci technicznych realizacji zgodnie z obowigzujgcymi przepisami BHP, rodzajem
stosowanych materiatéw i rozwigzan konstrukcyjnych.

2.5.1. Zmiany i odstepstwa od dokumentacji:

e Wszelkie uzasadnione zmiany i odstepstwa proponowane przez Wykonawce, powinny by¢
obustronnie uzgodnione w terminie zapewniajgcym nieprzerwany tok wykonawstwa.

e Decyzje o zmianach, wprowadzonych w czasie wykonawstwa powinny by¢ kazdorazowo
potwierdzone wpisem Inspektora nadzoru do dziennika budowy, a w przypadkach uznanych
przez niego za konieczne - réwniez potwierdzane przez autora projektu.

e Wszelkie zmiany i odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie moga
powodowac obnizenia wartosci funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, a jezeli dotycza
zamiany materiatéw i elementdéw okreslonych w dokumentacji technicznej na inne, nie mogg
powodowac zmniejszenia trwatosci eksploatacyjne;j.

¢ Wykonawca nie moze wykorzystywac btedéw lub opuszczern w dokumentach kontraktowych,
a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomic¢ Inspektora nadzoru, ktéry dokona
odpowiednich zmian i poprawek. W przypadku rozbieznosci opis wymiaréw wazniejszy jest od
odczytu ze skali rysunkow.

2.5.2. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy dotyczgce
ochrony srodowiska naturalnego. W okresie trwania budowy i wykarczania robét Wykonawca bedzie
podejmowacé wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw inorm,
dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unikac uszkodzen lub
uciazliwosci dla oséb lub wtasnosci spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych
przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.
Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na: lokalizacje magazyndéw, sktadowisk
oraz $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

e zanieczyszczeniem zbiornikow i Sciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

e zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

¢ mozliwoscig powstania pozaru.

2.5.3. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonaweca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie utrzymywac
sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy. Materiaty tatwopalne bedg
sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem oséb
trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym
jako rezultat realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.
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2.5.4. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposdb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia. Nie
dopuszcza sie uzycia materiatow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami. Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do roboét
beda miaty AT, KO, lub EOC, wydang przez uprawniona jednostke, jednoznacznie okreslajgca brak
szkodliwego oddziatywania tych materiatdw na $rodowisko. Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw
szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek
zagrozenie Srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

2.5.5. Bezpieczeristwo i higiena pracy

Podczas realizacji robdot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczacych bezpieczeristwa
i higieny pracy. W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadba¢, aby personel nie wykonywat pracy
w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich
wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzagdzenia zabezpieczajace,
socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie
oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego. Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane
z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i s3 uwzglednione
W cenie umownej.

2.5.6. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robdt i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do
Robdt od daty rozpoczecia do daty zakonczenia Robét (do wydania potwierdzenia zakonczenia przez
Inspektora nadzoru). Wykonawca bedzie utrzymywaé Roboty do czasu odbioru ostatecznego.
Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposdb, aby budowla lub jej elementy byty
w zadowalajgcym stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego. Jesli Wykonawca
w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora nadzoru powinien rozpoczg¢
roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

2.5.7. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest znaé wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz
inne przepisy i wytyczne, ktére sy w jakikolwiek sposdb zwigzane z robotami i bedzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia robaét.
Wykonawca bedzie przestrzegac praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod
i w sposdb ciggly biedzie informowac Inspektora nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie
zezwole i inne odnosne dokumenty.

2.6. Materiaty i urzadzenia

2.6.1. Wymagania ogdlne

Materiaty, elementy i urzadzenia, przeznaczone do realizacji Robdt powinny odpowiadaé Polskim
Normom, a w przeciwnym wypadku, powinny posiadaé¢ decyzje, dopuszczajace je do stosowania w
budownictwie, wydane przez Jednostki upowaznione przez ministra odpowiadajgcego za regulacje w
zakresie wyrobdw budowlanych. Dostarczone na budowe kable powinny by¢ nawiniete na bebnach a
jesli sg to krotkie odcinki (do 100m) dopuszcza sie w kregach. Kable nie powinny posiadac widocznych
uszkodzen.
Sktadowanie kabli powinno by¢ zgodne z ponizszymi wytycznymi:
e kable w czasie sktadowania powinny sie znajdowac na bebnach, dopuszcza sie
sktadowanie krotkich odcinkdw w kregach w sposdb uniemozliwiajgcy uszkodzenie
izolacji,
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* bebny z kablami powinny by¢ ustawione na utwardzonym terenie na krawedziach
tarcz, a kregi utozone poziomo,

e konce kabli powinny by¢ zabezpieczone przed wilgocia.
Listwy, rurki lub kanaty instalacyjne z tworzyw sztucznych w odcinkach powinny by¢ proste, bez
widocznych uszkodzen, zgniecen i znieksztatcen. Rurki, listwy instalacyjne oraz kanaty instalacyjne
z tworzyw sztucznych nalezy przechowywaé¢ w pomieszczeniach zamknietych w temperaturze nie
nizszej niz =5 °C i nie wyzszej niz 25 °C — w wigzkach odpowiednio gesto wigzanych z dala od urzadzen
grzewczych.
Oprawy oswietlenia nawigacyjnego oraz inne nie wymienione wyzej materiaty, urzadzenia lub wyroby
nalezy przechowywaé w miejscach suchych, zgodnie z dokumentacjg producenta.
Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajgcg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia inzynierowi. Wykonawca
ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatéw
z jakiegokolwiek zrédta.
Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: opfaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty
zwigzane z dostarczeniem materiatow do roboét.

2.6.2. Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy.
Jesli Inspektor nadzoru zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych robét, niz te, dla
ktorych zostaty zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie przewartosciowany przez Inspektora
nadzoru. Kazdy rodzaj robdt, w ktédrym znajdujg sie niezbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wifasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem i koniecznoscia
zdemontowania na wtasny koszt.

2.6.3. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy bedg potrzebne do Robdt,
byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swoja jakosé i wtasciwosé niezbedng do
prawidtowego wykonania robdt i byty dostepne do kontroli przez Inspektora nadzoru. Miejsca
czasowego sktadowania materiatow bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inspektorem nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce.

2.6.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze,
co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to wymagane
dla badan prowadzonych przez Inspektora nadzoru. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie
moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inspektora nadzoru.

2.7.Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos$¢ wykonywanych robdt. Sprzet uzywany do Robdt powinien byc
zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiadaé¢ pod wzgledem typow i ilo$ci wskazaniom
zawartym w SST lub projekcie organizacji robdt, zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru.
W przypadku braku ustalen w ww. dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany
przez Inspektora nadzoru. Liczba i wydajnos$¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie Robot,
zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora nadzoru
w terminie przewidzianym umowa. Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawecy lub wynajety do wykonania
Robdt ma byé utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami
ochrony srodowiska i przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania. Wykonawca dostarczy Inspektorowi
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nadzoru kopie dokumentdw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to
wymagane przepisami. Jezeli DP lub SST przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze wyboru
i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora nadzoru, nie
moze by¢ pdziniej zmieniany bez jego zgody. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzgdzenia i narzedzia nie
gwarantujgce zachowania warunkéw umowy, zostang przez Inspektora nadzoru zdyskwalifikowane
i niedopuszczone do robat.

2.8. Transport

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyna
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robdt i witasciwosci transportowanych materiatéw. Liczba
Srodkow transportu bedzie zapewni¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w DP, SST i
wskazaniach Inspektora nadzoru, w terminie przewidzianym umowg. Przy ruchu na drogach
publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w odniesieniu
do dopuszczalnych obcigzeri na osie i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie
odpowiadajgce warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie mogg by¢ dopuszczone przez Inspektora
nadzoru, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt
Wykonawcy. Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na witasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

2.9. Wykonanie Robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robdt zgodnie z umowg oraz za jakosc
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robdét, za ich zgodnos¢ z DP, wymaganiami SST, projektu
organizacji robdt oraz poleceniami Inspektora nadzoru. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za
doktadne wytyczenie wszystkich elementow robot zgodnie z wymiarami okreslonymi w DP lub
przekazanymi na pi$mie przez Inspektora nadzoru. Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego
przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostang, jesli wymagac tego bedzie Inspektor
nadzoru, poprawione przez Wykonawce na wtasny koszt. Sprawdzenie wytyczenia robot przez
Inspektora nadzoru nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢. Decyzje
Inspektora nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robét beda oparte
na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze
w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor nadzoru uwzgledni wyniki badan
materiatow i robot, rozrzuty normalnie wystepujgce przy produkcji i przy badaniach materiatéw,
doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazana
kwestie. Polecenia Inspektora nadzoru bedg wykonywane nie pdziniej niz w czasie przez niego
wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robdt. Skutki finansowe
z tego tytutu ponosi Wykonawca.

Wszelkie urzadzenia zlokalizowane w terenie powinny zosta¢ wytyczone przez uprawnionego geodete
i odpowiednio oznaczone.

2.10. Kontrola jakosci

2.10.1. Zasady kontroli jakosSci robot

Celem kontroli robét bedzie takie ich prowadzenie oraz przygotowanie i wykonanie, aby osiggac
zatozong jakos¢ robot. Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatéw.
Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatdw oraz robdt z czestotliwoscia
zapewniajgca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej i SST. Minimalne wymagania, co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okreslone w SST,
normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inspektor nadzoru ustali, jaki
zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnié¢ wykonanie robdt zgodnie z umowa. Wykonawca dostarczy
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Inspektorowi nadzoru $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg
wazna legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajgcych
procedury badan.

2.10.2. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami aktualnych norm.
W przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna
wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru. Przed
przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi
na pismie ich wyniki do akceptac;ji Inspektora nadzoru.

2.10.3. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inspektorowi nadzoru kopie raportéw z wynikami badan jak
najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okre$lonym w programie zapewnienia jakosci. Wyniki
badan (kopie) beda przekazywane Inspektorowi nadzoru na formularzach wedtug dostarczonego przez
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

2.10.4. Badania i proby prowadzone przez Inspektora nadzoru

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inspektor nadzoru uprawniony jest do dokonywania kontroli
i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta
materiatow. Inspektor nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robét, prowadzonego przez
Wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatéw i robot z wymaganiami SST na podstawie wynikow
badan dostarczonych przez Wykonawce.

2.10.5. Dokumenty odniesienia dla materiatow

Inspektor nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadajg: certyfikat na znak
bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos$¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na
podstawie Polskich Norm, AT, KOC, EOC oraz wtasciwych przepisdow i dokumentéw technicznych,
deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z: Polskg Normg lub AT, KOC, EOC, w przypadku
wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjg i ktére spetniaja
wymogi SST. W przypadku materiatdow, dla ktorych ww. dokumenty s wymagane przez SST, kazda
partia dostarczona do robét bedzie posiadac te dokumenty, okreslajgce w sposéb jednoznaczny jej
cechy. Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami badan, wykonanych przez niego. Kopie wynikdw tych badan beda
dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi nadzoru. Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych
wymagan beda odrzucone.

2.10.6. Dokumenty budowy

2.10.6.1. Rejestr obmiarow
Rejestr obmiaréw stanowi dokument, pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego
z elementédw Robdt. Obmiary wykonanych Robdt przeprowadza sie w sposdb ciggty w jednostkach
przyjetych w kosztorysie i wpisuje do rejestru obmiarow.

2.10.6.2. Deklaracje zgodnosci
Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia o jakosci materiatow, recepty
robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w programie
zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru robot. Winny by¢ udostepnione na
kazde zyczenie Inspektora nadzoru
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2.10.6.3. Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach powyzej, nastepujgce
dokumenty:
e pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
e protokoty przekazania terenu budowy,
e umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
e protokoty odbioru robdt

2.10.6.4. Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym. Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla
Inspektora nadzoru i przedstawiane do wglagdu na zyczenie Zamawiajgcego. Osobg odpowiedzialng za
dokumenty budowy jest Kierownik budowy.

2.11. Obmiary robét

2.11.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Obmiar robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt, zgodnie z dokumentacjg
projektowg i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiaru robdt dokonuje Wykonawca po
pisemnym powiadomieniu Inspektora nadzoru o zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co
najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru bedg wpisane do rejestru obmiardw.
Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie,
przedmiarze lub gdzie indziej w SST, nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich
robot. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inspektora nadzoru na pi$mie. Obmiar gotowych
robot bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce
i Inspektora nadzoru.

2.11.2. Zasady okreslania ilosci robot i materiatow

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowej. Jesli SST wtasciwe dla danych robdt nie wymagajg tego inaczej, powierzchnie beda
wyliczone w m?, natomiast dtugosci w m a iloéci urzadzen w szt.

2.11.3. Urzgdzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét bedg zaakceptowane
przez Inspektora nadzoru. Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce.
Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajg badan atestujgcych, to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne
Swiadectwa legalizacji. Wszystkie urzgdzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane
w dobrym stanie, w catym okresie trwania Robét.

2.11.4. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robdt,
a takze w przypadku wystepowania dtuiszej przerwy w robotach. Obmiar robdt zanikajacych
przeprowadza sie w czasie ich wykonywania. Obmiar robdt podlegajacych zakryciu przeprowadza sie
przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane
W sposOb zrozumiaty i jednoznaczny do identyfikacji elementéow mierzonych. Wymiary
skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi
na karcie rejestru obmiarow. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotgczone
w formie oddzielnego zatgcznika do rejestru obmiaréw, ktérego wzér zostanie uzgodniony
z Inspektorem nadzoru.
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2.12. Odbior Roboét

2.12.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST lub umowy, Roboty podlegajg nastepujgcym etapom
odbioru:

e odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,

e odbiorowi czesciowemu,

e odbiorowi ostatecznemu,

e odbiorowi pogwarancyjnemu.

2.12.2. Odbidr robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbiér robdét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robdt, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbidér robot zanikajgcych
i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt
i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robét. Odbioru robdét dokonuje Inspektor nadzoru.
Gotowos¢ danej czesci robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy
i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie,
nie pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia
o tym fakcie Inspektora nadzoru. Jakos¢ i ilos¢ robét ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na
podstawie dokumentdw zawierajgcych komplet wynikéw badan i w oparciu o przeprowadzone
pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowag, SST i uprzednimi ustaleniami.

2.12.3. Odbidr czesciowy

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego robét
dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robdt. Odbioru robét dokonuje Inspektor
nadzoru.

2.12.4. Odbidr ostateczny Robot

2.12.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i wartosci. Catkowite zakoriczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie
stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na
pismie o tym fakcie Inspektora nadzoru. Odbiér ostateczny robdt nastgpi w terminie ustalonym
w dokumentach umowy, liczagc od dnia potwierdzenia przez Inspektora nadzoru zakonczenia robot
i przyjecia dokumentdéw, o ktérych mowa w punkcie 2.12.4.2. Odbioru ostatecznego robét dokona
komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inspektora nadzoru i Wykonawcy. Komisja
odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw
badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robdt z DP i SST. W toku odbioru
ostatecznego robot komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw roboét
zanikajacych i ulegajgcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robdt uzupetniajacych
i robét poprawkowych. W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robot
w poszczegolnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej DP i SST z uwzglednieniem
tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja
dokona potracen, oceniajgc pomniejszona wartos¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagan
przyjetych w dokumentach umowy.

2.12.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokdt odbioru
ostatecznego robdt, sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego. Do odbioru
ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty: DP z naniesionymi
zmianami oraz dodatkows, jesli zostata sporzadzona w trakcie realizacji umowy, rejestry obmiaréw
(oryginaty), wyniki pomiaréw kontrolnych, rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt
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towarzyszacych oraz protokoty odbioru i przekazania tych robdt wiascicielom urzadzen,
inwentaryzacje powykonawczg robdét. W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem
przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do odbioru ostatecznego, komisja
w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robdt. Wszystkie
zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego. Termin wykonania robdét poprawkowych i robdt uzupetniajgcych
wyznaczy komisja.

2.12.5. Odbidér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym. Odbiér
pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 2.12.4 ,,0dbidr ostateczny robét”.

2.13. Podstawa ptatnosci

2.13.1. Ustalenia ogdine

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa
ustalong dla danej pozycji kosztorysu. Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg
ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu. Cena
jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajagce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST
i w dokumentacji projektowej. Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robdt beda obejmowad:
robocizne bezposrednia wraz z towarzyszgcymi kosztami, warto$¢ zuzytych materiatow wraz
z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na teren budowy, wartosc¢
pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami, koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko, podatki
obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami. Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku
VAT.

2.14. Przepisy zwigzane

1. Ustawa z dnia 3 lipca 2002r. Prawo lotnicze (Dz. U. z 2020r. poz. 1970, z 2021r. poz. 784, 847, 1898,
z2022r. poz. 655.);

2. Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 27 czerwca 2019r. w sprawie szpitalnego oddziatu
ratunkowego (Dz. U. z 2019r. poz. 1213 z pdzn. Zmianami),

3. Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 stycznia 2021 r. w sprawie przeszkdd lotniczych,
powierzchni ograniczajacych przeszkody oraz urzadzen o charakterze niebezpiecznym (Dz. U. 2021
r. poz. 264)

4. Zatgcznik Nr 14 do Konwencji o Miedzynarodowym Lotnictwie Cywilnym — LOTNISKA TOM Il —
Lotniska dla $migtowcdow ICAO lipiec 2020;

5. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 — Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U. 2021 poz. 2351, z 2022r. poz.
88);

6. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkdéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie.

19



3. SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
— ROBOTY ROZBIORKOWE ELEMENTOW DROGOWYCH (SST-1)

3.1. Wstep

3.1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST) s wymagania szczegdétowe
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z rozbiérkg elementéw drogowych.

3.1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujgcy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét na lgdowisku.

3.1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z rozbiérka
warstw nawierzchni.

3.1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe s3g zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w ST ,,Wymagania ogdlne wykonania robot" pkt 1.4.

3.1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST ,Wymagania ogdlne wykonania robot" pkt 2.5.

3.2. Materiaty

3.2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST ,, Wymagania
ogoblne wykonania robét" pkt 2.6.

3.3. Sprzet

3.3.1. Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST ,,Wymagania ogélne wykonania robdét" pkt 2.7.

3.3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania robdt zwigzanych z rozbiérkg elementéw drogowych moze by¢ wykorzystany sprzet
podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru:

- spycharki,

- tadowarki,

- zurawie samochodowe,
- samochody ciezarowe,
- zrywarki,

- mioty pneumatyczne,

- pity mechaniczne,

- frezarki nawierzchni,

- koparki.
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3.4. Transport

3.4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,,Wymagania ogdlne wykonania robot" pkt 2.8.

3.4.2. Transport materiatéw z rozbidrki

Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.

3.5. Wykonanie robot

3.5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robot podano w ST ,,Wymagania ogdlne wykonania robot" pkt 2.9.

3.5.2. Wykonanie robdt rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drogowych obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich
elementow wymienionych w pkt 2.3, zgodnie z dokumentacjg projektowg, lub wskazanych przez
Inspektora Nadzoru. Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i
rozbidrkowej, Inspektor Nadzoru moze poleci¢ Wykonawcy sporzgdzenie takiej dokumentacji, w ktdrej
zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatdw. Roboty rozbidrkowe mozna wykonywac
mechanicznie lub recznie w sposdb okreslony przez Inspektora Nadzoru. Wszystkie elementy mozliwe
do powtdrnego wykorzystania powinny by¢é usuwane bez powodowania zbednych uszkodzen. O ile
uzyskane elementy nie stajg sie wtasnosciag Wykonawcy, powinien on przewiezé je na miejsce
wskazane przez Inspektora Nadzoru. Elementy i materiaty, ktére stajg sie wtasnoscig Wykonawcy,
powinny by¢ usuniete z terenu budowy. Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementéw drogowych
znajdujace sie w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacjg projektowg beda wykonane wykopy
drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie
w nich wody opadowej. Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopdéw drogowych
nalezy wypetni¢, warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagescic
zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST ,Roboty ziemne - wymagania ogdlne".

3.6. Kontrola jakosci robot

3.6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST ,,Wymagania ogdlne wykonania robot" pkt 2.10.
3.6.2. Kontrola jakosci robot rozbiorkowych

Kontrola jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtdrnego wykorzystania.
Zageszczenie gruntu wypetniajgcego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni,
ogrodzen i przepustéw powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w ST ,,Roboty ziemne -
wymagania ogdlne".

3.7. Obmiar robot

3.7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robot podano w ST ,,Wymagania ogdélne wykonania robét" pkt. 2.11.
3.7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg robdt zwigzanych z rozbidrkg elementéw drogowych dla nawierzchni jest
- m? (metr kwadratowy).
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3.8. Odbiodr robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST ,,Wymagania ogdlne wykonania robét" pkt. 2.12.

3.9. Przepisy zwigzane

Nie wystepuja
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4. SZCZEGOtOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
— PRACE GEODEZYJNE (SST-2)

4.1. Wstep

4.1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST) s wymagania szczegdétowe
dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wyznaczeniem trasy drdég, ptaszczyzn lotniskowych
i punktéw wysokosciowych.

4.1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi obowigzujgcy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét na lgdowisku.

4.1.3. Zakres robdt objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wszystkimi

czynnos$ciami umozliwiajgcymi i majgcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drog
i ptaszczyzn lotniskowych oraz potozenia obiektow inzynierskich.

4.1.3.1. Odtworzenie trasy i punktédw wysokosciowych
W zakres robot pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych wchodza:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow gtéwnych obiektow
i punktéw wysokosciowych,

b) uzupetnienie obszaru robét lub osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

¢) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed niszczeniem oraz oznakowanie
w sposoéb utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

4.1.4. Okreslenia podstawowe

Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, krawedzie ptaszczyzn, punkty kierunkowe oraz
poczatkowy i koncowy punkty robét.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ,, Wymagania ogdlne wykonania robot" pkt 2.4.

4.1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w ST ,Wymagania ogdlne wykonania robot" pkt 2.5.

4.2. Materiaty

4.2.1. Ogdlne wymagania dotyczqgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST ,, Wymagania
ogoblne" pkt 2.6.

4.2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktéw gtéwnych robdt nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowaé paliki drewniane srednicy od 0,05 do 0,08 m
i dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe $rednicy
5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki" powinny mie¢ dtugos¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostokatny.
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4.3. Sprzet

4.3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST ,,Wymagania ogélne wykonania robdét" pkt 2.7.

4.3.2. Sprzet pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokos$ciowych nalezy stosowacd nastepujacy sprzet:
- teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- faty,

- tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do wykonania prac powinien gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadnosci
pomiaru.

4.4, Transport

4.4.1. 0Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,Wymagania ogdlne wykonania robét"
pkt 2.8.

4.4.2. Transport sprzetu i materiatéow

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

4.5. Wykonanie robét

4.5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w ST ,,Wymagania ogdlne wykonania robot" pkt 2.9.

4.5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien przejgé od Zamawiajgcego dane zawierajgce
lokalizacje reperéw. W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien
przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdétowego wytyczenia robdt. Prace
pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inspektora Nadzoru o wszelkich btedach wykrytych
w wytyczeniu punktéw gtdwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete na
koszt Zamawiajgcego. Wykonawca powinien sprawdzic¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji
projektowej sg zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste
rzedne terenu istotnie rdznig sie od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien
powiadomi¢ o tym Inspektora Nadzoru. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢
zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inspektora Nadzoru. Wszystkie roboty
dodatkowe, wynikajgce z réznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych
rzeczywistych, akceptowane przez Inspektora Nadzoru, zostang wykonane na koszt Zamawiajgcego.
Zaniechanie powiadomienia Inspektora Nadzoru oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku
obcigzg Wykonawce. Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg byc
rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikdw pomiaréw przez Inspektora Nadzoru. Punkty
wierzchotkowe, punkty gtdwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone
w oznaczenia okreslajgce w sposdb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow.

24



Forma i wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Wykonawca jest
odpowiedzialny za  ochrone  wszystkich  punktdw  pomiarowych i ich  oznaczen
w czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone
przez Wykonawce swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego
prowadzenia robdt, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy. Wszystkie pozostate prace
pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robét nalezg do obowigzkéw Wykonawcy.

4.5.3. Wyznaczenie punktow gtéwnych obiektow i punktéow wysokosciowych.

Punkty gtéwne obiektow ( ptaszczyzn i drog lotniskowych) powinny by¢ zastabilizowane w sposéb
trwaty, przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takie dowigzane do punktéw
pomocniczych, potozonych poza granicg robdt ziemnych. Maksymalna odlegtos¢ pomiedzy punktami
gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m. Maksymalna odlegto$¢ miedzy reperami
roboczymi w terenie powinna wynosi¢ 500 metréw. Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami
robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektéw towarzyszacych. Jako repery robocze
mozna wykorzystaé punkty state na stabilnych, istniejgcych budowlach w rejonie prowadzonych roboét.
O ile brak takich punktow, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkow betonowych lub grubych
ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposdb wykluczajgcy osiadanie, zaakceptowany
przez Inspektora Nadzoru. Rzedne reperéw

roboczych nalezy okreslaé z takg doktadnoscig, aby sredni btad niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy
od 4mm/km, stosujgc niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperdw panstwowych.

Repery robocze powinny byé wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne
i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;.

4.5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie nalezy wykonaé w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji paristwowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowej. Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej
stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢ wieksze niz 3 cm. Rzedne niwelety punktéw
wyznaczy¢ z doktadnosciag do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych
w dokumentacji projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatdw wymienionych w pkt 2.

4.5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopow na
powierzchni terenu (okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumentacja projektowg oraz w miejscach
wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robdt i w miejscach zaakceptowanych
przez Inspektora Nadzoru. Do wyznaczania krawedzi nasypéw i wykopow nalezy stosowac dobrze
widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowac w przypadku nasypdw o wysokosci przekraczajacej
1 metr oraz wykopow gtebszych niz 1 metr. Odlegtos¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy
dostosowac¢ do uksztattowania terenu. Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwiaé
wykonanie nasypow i wykopdéw o ksztatcie zgodnym z dokumentacjg projektowa.

4.6. Kontrola jakosci robét

4.6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST ,,Wymagania ogdélne wykonania robot" pkt 2.10.

4.6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych
nalezy prowadzi¢ wedtug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK
(1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 4.5.4.



4.7. Obmiar robét

4.7.1. Ogdlne zasady obmiaru robdt

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w ST ,,Wymagania ogdlne wykonania robot" pkt 2.11.

4.7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie. Obmiar robét zwigzanych z
wyznaczeniem obiektéw jest czescig obmiaru robot mostowych.

4.8. Odbior robot

4.8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST ,,Wymagania ogdlne wykonania robdét" pkt 2.12.

4.8.2. Sposob odbioru robdt

Odbidr robét zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikéw
pomiaréw geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada
Inspektorowi Nadzoru.

4.9. Przepisy zwigzane

- Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

- Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji
i Kartografii, Warszawa 1979.

- Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIiK 1978.

- Instrukcja techniczna G-2. Wysokos$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

- Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

- Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

- Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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5. SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
— ZDJECIE WARSTWY HUMUSU 1/LUB DARNIN (SST-3)

5.1. Wstep

5.1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST) s wymagania szczegdétowe
dotyczgce wykonania i odbioru robdt zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu i/lub darniny.

5.1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujgcy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét na lgdowisku.

5.1.3. Zakres robdt objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych ze zdjeciem
warstwy humusu i/lub darniny, wykonywanych w ramach robét przygotowawczych.

5.1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe s3g zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w ST ,,Wymagania ogdlne wykonania robot" pkt 1.4.

5.1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w ST ,Wymagania ogdlne wykonania robot" pkt 2.5.

5.2. Materiaty

Nie wystepuja.

5.3. Sprzet

5.3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,,Wymagania ogdlne wykonania robdt" pkt 2.7.

5.3.2. Sprzet do zdjecia humusu i/lub darniny

Do wykonania robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu i/lub darniny nie nadajacej sie do
powtdrnego uzycia nalezy stosowac:

- rowniarki,

- spycharki,

- topaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robét ziemnych - w miejscach, gdzie
prawidtowe wykonanie robét sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,

- koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na
odlegtos¢ wymagajgcg zastosowania takiego sprzetu.
Do wykonania robdt zwigzanych ze zdjeciem warstwy darniny nadajacej sie do powtdérnego uzycia,
nalezy stosowac:

- noze do ciecia darniny wedtug zasad okreslonych w p. 5.5.3,

- topaty i szpadle.
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5.4. Transport

5.4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,Wymagania ogdlne wykonania robét"
pkt 2.8.

5.4.2. Transport humusu i darniny

Humus nalezy przemieszczac z zastosowaniem réwniarek lub spycharek albo przewozié¢ transportem
samochodowym. Wybdr srodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia
humusu.

Darnine nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. W przypadku darniny przeznaczonej do
powtdrnego zastosowania, powinna ona by¢ transportowana w sposdb nie powodujgcy uszkodzen.

5.5. Wykonanie roboét

5.5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST ,,Wymagania ogdlne wykonania robét" pkt 2.9. Teren
pod budowe ptaszczyzny w pasie robodt ziemnych, w miejscach dokopdéw i w innych miejscach
wskazanych w dokumentacji projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu i/lub darniny.

5.5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy umacnianiu skarp,
zaktadaniu trawnikéw, sadzeniu drzew i krzewéw oraz do innych czynnosci okreslonych
w dokumentacji projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno by¢ wykonane zgodnie
ze wskazaniami Inspektora Nadzoru. Humus nalezy zdejmowaé mechanicznie z zastosowaniem
rowniarek lub spycharek. W wyjgtkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace
dla prawidtowego wykonania robdt, wzglednie moze stanowic zagrozenie dla bezpieczeristwa roboét
(zmienna grubos$¢ warstwy humusu, sasiedztwo budowli), nalezy dodatkowo stosowac reczne
wykonanie robét, jako uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie. Warstwe humusu nalezy zdjg¢
z powierzchni catego pasa robdt ziemnych oraz w innych miejscach okreslonych w dokumentacji
projektowej lub wskazanych przez Inspektora Nadzoru. Grubos$¢ zdejmowanej warstwy humusu
(zalezna od gtebokosci jego zalegania, wysokosci nasypu, potrzeb jego wykorzystania na budowie itp.)
powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, ST lub wskazana przez Inspektora
Nadzoru, wedtug faktycznego stanu wystepowania. Stan faktyczny bedzie stanowit podstawe do
rozliczenia czynnosci zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu. Zdjety humus nalezy sktadowac
w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny by¢ przez Wykonawce tak dobrane,
aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezy
zdejmowa¢ humusu w czasie intensywnych opaddéw i bezposrednio po nich, aby unikngc
zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

5.5.3. Zdjecie darniny

Jezeli powierzchnia terenu w obrebie pasa przeznaczonego pod budowe trasy drogowej jest pokryta
darning przeznaczong do umocnienia skarp, darnine nalezy zdjg¢ w sposdb, ktéry nie spowoduje jej
uszkodzen i przechowywa¢ w odpowiednich warunkach do czasu wykorzystania. Wysokie trawy
powinny by¢ skoszone przed zdjeciem darniny. Darnine nalezy cigé w regularne, prostokatne pasy
o szerokosci okoto 0,30 metra lub w kwadraty o dtugosci boku okoto 0,30 metra. Grubos¢ darniny
powinna wynosi¢ od 0,05 do 0,10 metra. Nalezy dazy¢ do jak najszybszego uzycia pozyskanej darniny.
Jezeli darnina przed powtdrnym wykorzystaniem musi by¢ sktadowana, to zaleca sie jej roztozenie na
gruncie rodzimym. Jezeli brak miejsca na takie roztozenie darniny, to nalezy ja3 magazynowac
w regularnych pryzmach. W porze rozwoju roslin darnine nalezy sktadowa¢ w warstwach trawa do
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dotu. W pozostatym okresie darnine nalezy sktadowaé warstwami na przemian trawg do gory i trawg
do dotu. Czas sktadowania darniny przed wbudowaniem nie powinien przekraczaé 4 tygodni.

Darnine nie nadajacg sie do powtérnego wykorzystania nalezy usungé mechanicznie,
z zastosowaniem rowniarek lub spycharek i przewiezé na miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru.

5.6. Kontrola jakosci robét

5.6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST ,,Wymagania ogdlne wykonania robot" pkt 2.10.
5.6.2. Kontrola usuniecia humusu i/lub darniny
Sprawdzenie jako$ci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia humusu i/lub darniny.
5.7. Obmiar robét

5.7.1. Ogdlne zasady obmiaru robdt

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w ST ,,Wymagania ogdlne wykonania robot" pkt 2.11.

5.7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu i/lub darniny.

5.8. Odbior robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST ,,Wymagania ogdlne wykonania robdét" pkt 2.12.

5.9. Przepisy zwigzane

Nie wystepuja
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6. SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
— ROBOTY ZIEMNE (SST-4)

6.1. Wstep

6.1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST) s wymagania szczegdétowe
dotyczace wykonania i odbioru robét ziemnych.

6.1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja  techniczna stanowiobowigzujgcy dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét na lagdowisku.

6.1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie
budowy ptaszczyzn i dréog lotniskowych i obejmuja:

a) wykonanie wykopdéw w gruntach nieskalistych (kat. I-V),
b) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu,
c) budowe nasypow.

6.1.4. Okreslenia podstawowe

Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadow
przemystowych, spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi lub ptaszczyzny.

Wysokos$¢ nasypu lub gtebokos¢ wykopu - rdinica rzednej terenu i rzednej robdt ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

Nasyp $redni - nasyp, ktdrego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysokosé przekracza 3 m.

Wykop ptytki - wykop, ktorego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

Wykop $redni - wykop, ktérego gtebokosc jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokosc¢ przekracza 3 m.

Bagno - grunt organiczny nasycony wodg, o matej nosnosci, charakteryzujacy sie znacznym
i dtugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.

Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego prébki nie wykazujg
zmian objetosci ani nie rozpadaja sie pod dziataniem wody destylowanej; majg wytrzymatosé na
Sciskanie Rc ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia Srodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych
lub hydraulicznych do odspojenia.

Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone w obrebie pasa robét drogowych.
Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, pofozone poza pasem robét drogowych.

Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopdw, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych
z trasg drogowa.
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6.1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w ST ,Wymagania ogdlne" pkt. 2.5.

6.2. Materiaty (grunty)

6.2.1. Ogdlne wymagania dotyczqce materiatéow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST ,, Wymagania
ogoblne wykonania robét" pkt 2.6.

6.2.2. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane
w maksymalnym stopniu do budowy nasypdéw. Grunty przydatne do budowy nasypdw mogg byc¢
wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robdt ziemnych i za
zezwoleniem Inspektora Nadzoru i Uzytkownika Obiektu. Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy
wykonaniu wykopow, nie bedgc nadmiarem objetosci robot ziemnych, zostaty za zgodg Inspektora
Nadzoru i Uzytkownika Obiektu wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem
innym niz budowa nasypdéw lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany
do dostarczenia réwnowaznej objetosci gruntow przydatnych ze zrédet wiasnych, zaakceptowanych
przez Inspektora Nadzoru. Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypdw, powinny by¢
wywiezione przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie terendw na odkfad nalezy do obowigzkéw
Zamawiajgcego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inspektor Nadzoru moze nakazac
pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie
z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.

6.3. Sprzet

6.3.1. Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST ,,Wymagania ogélne wykonania robdt" pkt 2.7.

6.3.2. Sprzet do robdt ziemnych
Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykazaé sie mozliwoscia
korzystania z nastepujgcego sprzetu do:

- odspajania i wydobywania gruntdw (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne,
zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, rowniarki,
urzadzenia do hydromechanizacji itp.),

- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),

- sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

6.4. Transport

6.4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,Wymagania ogdlne wykonania robét"
pkt 2.8.

6.4.2. Transport gruntéw

Wybdr srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien byé dostosowany do kategorii
gruntu (materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci transportu.
Wydajnos¢ srodkow transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu
stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu). Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad



wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty
za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane na pismie przez
Inspektora Nadzoru.

6.5. Wykonanie robét

6.5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robot podano w ST ,,Wymagania ogdlne wykonania robot" pkt 2.9.

6.5.2. Doktadnos¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie w wykopie lub nasypie, od projektowanej wartosci nie powinny by¢ wieksze niz £ 10 cm.
Rdéznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekracza¢ +1 cmi-3 cm.
Szerokos$é robdt nie moze réznié sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10 cm. Pochylenie skarp
nie powinno réznic sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem kata.
Maksymalna gtebokos¢ nierdwnosci na powierzchni skarp nie powinna przekracza¢ 10 cm przy
pomiarze tatg 3-metrowq, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace réwnosci,
wynikajgce ze sposobu umocnienia powierzchni.

6.5.3. Odwodnienia pasa robot ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajgcych, ujetych
w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykona¢
urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wdd gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych
tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed zawilgoceniem nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego
wykonywania wykopdow i nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawac w catym okresie trwania robot
spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie. Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty
ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwata nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek
usuniecia tych gruntow i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wtasny koszt bez jakichkolwiek
dodatkowych optfat ze strony Zamawiajgcego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.
Odprowadzenie wdd do istniejgcych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajgcych musi by¢
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

6.5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwiaé jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie
trwania robot ziemnych. Wykonanie wykopdw powinno postepowac¢ w kierunku podnoszenia sie
niwelety. W czasie robét ziemnych nalezy zachowac¢ odpowiedni spadek podtuzny i nadaé przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajgce szybki odptyw wéd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowe;j
nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien byé mniejszy niz 4% w przypadku
gruntéow spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢
ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntow oraz terminéw wykonywania innych robot
na spetnienie wymagan dotyczgcych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robot
ziemnych. Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopdéw, nalezy ujaé w rowy i / lub dreny.
Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robdt ziemnych.

6.6. Kontrola jakosci robét

6.6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST ,,Wymagania ogélne wykonania robét" pkt 2.10.

6.6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robdt ziemnych

6.6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkt. 6.5. oraz z dokumentacjg projektows.
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Szczegdblng uwage nalezy zwrdcic na:

- wiasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,

- wiasciwe ujecie i odprowadzenie wyciekdw wodnych.

6.6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robot
Czynnosci wchodzgce w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robdt okreslono w punkcie 2.10.
ST ,Wymagania ogdlne wykonania robét ".
6.6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru Robdt ziemnych podaje tablica 3.

Tabela 3. Czestotliwosc¢ oraz zakres badari i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos$¢ badan i pomiaréow
1. Pomiar s.zerokosm robot Pomiar tasma, w odstepach co 20 m
ziemnych
2. Pomiar dtugosci robét ziemnych
3. Pomiar rzednyc.h powierzchni
korpusu ziemnego Pomiar tasmga, w odstepach co 20 m oraz w miejscach,
4, ; :
Pomiar pochylania skarp ktére budza watpliwosci
5 Pomiar rownosci powierzchni
korpusu

6. Pomiar réwnosci skarp
7. Pomiar spadkéw podtuznych i Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 20 m oraz

poprzecznych powierzchni w punktach watpliwych
8. Wskaznik zageszczenia okreslac dla kazdej utozonej

Badanie zageszczenia gruntu

warstwy lecz nie rzadziej niz raz na kazde 500 m? nasypu

6.6.3.2. Szerokosc¢ korpusu ziemnego
Szerokosé korpusu ziemnego nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz = 10 cm.

6.6.3.3. Rzedne koryta robot
Rzedne koryta robot ziemnych nie mogg réznic sie od rzednych projektowanych o wiecej niz £1 cm.

6.6.3.4. Pochylenie skarp
Pochylenie skarp nie moze rézni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci
pochylenia wyrazonego tangensem kata.

6.6.3.5. RAéwnosc¢ koryta robot
Nieréwnosci powierzchni koryta robdt mierzone fatg 3-metrowa, nie mogg przekraczaé 3 cm.

6.6.3.6. Réwnos¢ skarp
Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowg, nie mogg przekracza¢ + 10 cm.

6.6.3.7. Spadki podtuzne i poprzeczne
Spadki podtuzne i poprzeczne przewidziane projektem technicznym nalezy sprawdzi¢ przez pomiar
niwelatorem rzednych wysokosciowych. Pomiar nie moze dawaé rdznic, w stosunku do rzednych
projektowanych, wiekszych niz -3 cm lub +1 cm.
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6.6.3.8. Zageszczenie gruntu
Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien by¢ zgodny z zatozonym

dla odpowiedniej nosnosci nawierzchni.
6.6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spefniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,
zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to
na polecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wtasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji
powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt. Na pisemne wystgpienie
Wykonawcy, Inwestor moze uzna¢ wade za nie majgcg zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne
nawierzchni i ustali zakres i wielko$¢ potrgcen za obnizong jakosé.

6.7. Obmiar roboét

6.7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robot podano w ST ,,Wymagania ogdlne" pkt 2.11.

6.7.2. Obmiar robdt ziemnych

Jednostka obmiarowg jest m3 (metr szescienny) wykonanych robét ziemnych.

6.8. Odbior robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST ,Wymagania ogdlne" pkt 2.12. Roboty ziemne uznaje sie za
wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6.6. daty wyniki pozytywne.

6.9. Przepisy zwigzane

- PN-88/B-04481  Grunty budowlane. Badania probek gruntéw.

- PN-60/B-04493  Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarnosci bierne;j.

- PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

- BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta.

- BN-77/8931-12  Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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7. SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
— WARSTWA MROZOOCHRONNA (ODCINAJACA) (SST-5)

7.1. Wstep

7.1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST) s wymagania szczegdétowe
dotyczagce wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem nawierzchni lgdowiska dla
Smigtowcow.

7.1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja  techniczna stanowiobowigzujgcy dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét na lagdowisku.

7.1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robét przy wykonywaniu warstwy
mrozoochronnej (odcinajgcej) o grubosci 22 cm, nawierzchni lagdowiska dla $migtowcow

7.2. Materiaty
Materiaty kamienne do wykonania warstwy odsgczajgcej powinny spetniaé nastepujace warunki:
a) szczelnosci, okreslony zaleznoscig
Dis /dss <5
gdzie:
Di1s — wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy odsgczajacej
dss — wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza

Dla materiatow stosowanych przy wykonywaniu warstw odsgczajgcych warunek szczelnosci musi byé
spetniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odcinajacej.

b) zageszczalnosci, okreslony zaleznoscia:

10
gdzie:
u - wskaznik réznoziarnistosci
deo - wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odsaczajgca
dio - wymiar sita, przez ktdre przechodzi 10% kruszywa tworzgcego warstwe odsaczajgca

oraz uzyskania wskaznika zageszczenia Is nie mniejszego niz 1,0 wg normalnej préby Proctora
przeprowadzonej zgodnie z PN-B-04481.

Wymagania dla materiatéw przestawiono w tabeli 1 2.
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Tabela 1. Wymagania dla piasku

Lp. Witasciwosci Wymagania

1. | sktad ziarnowy wg PN-EN-933-1

a) zawartosé ziarn mniejszych niz 0,075 mm oznaczona metodg na mokro lub

mieszang, % masy, nie wiecej niz 5,0
b) zawartos¢ nadziarna powyzej 2 mm, % masy, nie wiecej niz 15,0
2. | Wskaznik piaskowy wg PN-EN 933-8, wiekszy niz 65
3. | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, barwa cieczy wg WZOrcowa
PN-EN 1744-1, barwa cieczy nie ciemniejsza niz
4. | Wskaznik wodoprzepuszczalnosci, m/dobe, nie mniej niz 8,0
Tabela 2. Wymagania dla mieszanki kruszywa naturalnego
Lp. Wiasciwosci Wymagania
1. | Ziarna o wymiarach 0,05-2,0 mm, % ciezaru 20-40
2. Nadziarno, % ciezaru, nie wiecej niz 5
3. Ziarna wydtuzone i ptaskie, % ciezaru, nie wiecej niz 30
4. | Zanieczyszczenia obce, % ciezaru, nie wiecej niz 0,2
5. Zawartos$¢ zanieczyszczen organicznych, barwa cieczy wg wzorcowa
PN-EN 1744-1, barwa cieczy nie ciemniejsza niz

Jezeli kruszywo nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowe, powinno by¢
sktadowane na rownym i utwardzonym podtozu oraz powinno by¢ zabezpieczone przed zmieszaniem
z innymi materiatami i zanieczyszczeniami.

7.3. Sprzet
Do wykonania warstwy odsgczajgcej nalezy stosowac nastepujgce rodzaje sprzetu:

- rowniarki do roztozenia kruszywa
- walce statyczne,

- ptyty wibracyjne lub ubijaki mechaniczne w miejscach trudnodostepnych

7.4. Transport

Transport materiatu moze odbywaé sie dowolnymi samochodami samowytadowczymi w sposéb
zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym
wysuszeniem lub zawilgoceniem.

7.5. Wykonanie Robot

7.5.1. Przygotowanie podfoza

Warstwa odsgczajgca powinna byé wytyczona w sposéb umozliwiajgcy jej wykonanie zgodnie
z Dokumentacja Projektowg lub wg zalecen Inzyniera z tolerancjami okreslonymi w niniejszej ST.
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Paliki i szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ przygotowane wczesniej
i ustawione wzdtuz osi drogi w rzedach réwnolegtych do osi ptyt lub w inny sposéb uzgodniony
z Inzynierem. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkéw do
wytyczania robét w odstepach nie wiekszych niz 10 m.

Podtoze pod warstwe odsgczajgcg musi spetnia¢ warunek szczelnosci tj. D15/d85 < 5.

7.5.2. Wbudowanie i zageszczenie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu rowniarek,
z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Grubos¢ roztozonej warstwy
luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnieto projektowang grubos¢ 30 cm,
wbudowanie kruszywa nalezy wykonaé¢ dwu- lub trzy warstwowo. Rozpoczecie uktadania kazdej
nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze przez Inzyniera warstwy poprzedniej. W miejscach,
gdzie widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymienic¢ kruszywo na materiat
o odpowiednich wtasciwosciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy nalezy przystgpic¢ do jej zageszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczynac¢ od krawedzi i stopniowo przesuwac
pasami podtuznymi czesciowo naktadajgcymi sie w kierunku jej osi. Zageszczanie warstwy
o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczgé sie od nizej potozonej krawedzi
i przesuwac pasami podtuznymi w strone wyzej potozonej krawedzi. Nieréwnosci i zagtebienia
powstate w czasie zageszczania powinny by¢é wyréwnywane na biezgco przez spulchnienie warstwy
kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcéw zageszczanie wykonywac przy pomocy ptyt wibracyjnych lub
ubijakéw mechanicznych.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé az do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 1,03
zgodnie z PN-B-04481. Wskaznik zageszczenia nalezy okresli¢ metoda bezposrednig wg Proctora

Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zageszczania powinna by¢ rdwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja
+ 2%. W przypadku, gdy wilgotnos$¢ kruszywa jest wyzsza o wiecej niz 2% od wilgotnosci optymalnej,
kruszywo nalezy przesuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. Gdy wilgotnos¢ kruszywa jest nizsza
o wiecej niz 2% od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong iloscig wody
i rGwnomiernie wymieszad.

7.6. Kontrola jakosci Robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania warstwy odsaczajacej i wyniki tych badan przedstawi¢ Inzynierowi w celu akceptacji
materiatow. Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci kruszywa okreslone w pkt. 7.2.

Wskaznik zageszczenia warstwy odcinajgcej okreslony metodg bezposrednig wg Proctora nie powinien
by¢ mniejszy od 1,03. Wskaznik zageszczenia nalezy bada¢ w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej,
lecz nie rzadziej niz raz na 1000 m2.

7.7. Odbior Robot

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i ST, jezeli wszystkie badania i
pomiary daty wyniki pozytywne.
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7.8. Przepisy zwigzane

. PN-B-04481

. BN-77/8931-12
. PN-EN-933-1

. PN-EN 1744-1

. PN-EN 933-8

. PN-EN-13043

. PN-EN-13043

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych.
Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw— Czes¢ 8: Ocena zawartosci
drobnych czastek - Badanie wskaznika piaskowego.

Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka.

Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.
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8. SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT -
PODBUDOWA Z BETONU CEMENTOWEGO (SST-6)

8.1. Wstep

8.1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST) s3 wymagania szczeg6towe
dotyczace wykonanie i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem nawierzchni lgdowiska dla
Smigtowcow.

8.1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowiobowigzujgcy dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na Ilgdowisku.

8.1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem podbudowy z betonu cementowego klasy C16/20
gr. 25 cm dla drdg lotniskowych w zakresie zgodnym z dokumentacjg projektows.

8.1.4. Okreslenia podstawowe

8.1.4.1. Podbudowa - dolna czes¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od
ruchu na podtoze.

8.1.4.2. Podbudowa z betonu cementowego - warstwa zageszczonej mieszanki
betonowej, ktdra po osiggnieciu wytrzymatosci na Sciskanie odpowiadajgcej
klasie betonu C12/15 (lub wyjgtkowo wyzszej), stanowi fragment nosnej czesci
nawierzchni, stuzqcy do przenoszenia obcigzen od ruchu na podfoze.

8.1.4.3. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. betonu klasy C12/15 przy

R’(J; =15 MPa), okreslajgcy wytrzymatos¢ gwarantowang betonu (R'?).
8.1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sq zgodne z obowiqzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt
1.4.
8.1.5. 0gdlne wymagania dotyczqce robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w ST D -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

8.2. Materiaty

8.2.1. 0gdlne wymagania dotyczqgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczagce materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w ST ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

8.2.2. Materiaty do wykonania robot

8.2.2.1. Zgodnos¢ materiatéw z dokumentacjq projektowq i aprobatq techniczng

Materialy do wykonania podbudowy z betonu cementowego powinny by¢ zgodne
z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST oraz z aprobatg techniczng IBDiM.



8.2.2.2. Cement
Do produkcji mieszanki betonowej nalezy stosowaé cementy odpowiadajgce wymaganiom
PN-EN 197-1:2002 [8] klasy 32,5: cement portlandzki CEM |, mieszany CEM I, hutniczy CEM Il lub inne
zaakceptowane przez Inzyniera.

8.2.2.3. Kruszywo

Do wytwarzania mieszanki betonowej nalezy stosowac kruszywo mineralne naturalne, grys
z otoczakéw lub surowca skalnego oraz mieszanki tych kruszyw.

Uziarnienie kruszywa wchodzgcego w sktad mieszanki betonowej powinno by¢ tak dobrane, aby
mieszanka ta wykazywata maksymalng szczelnos¢ i urabialnosé przy minimalnym zuzyciu cementu
i wody.

Wiasciwosci kruszywa oraz ich cechy fizyczne i chemiczne powinny odpowiadaé wymaganiom
okreslonym w PN-5-96014:1997 [10].

8.2.2.4, Woda
Do wytwarzania mieszanki betonowej i pielegnacji podbudowy nalezy uzywac¢ wody okreslonej
w PN-5-96014:1997 [10].
Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowa wode pitna.

8.2.2.5. Domieszki do betonu
W celu zmiany warunkdw wigzania i twardnienia, poprawy witasciwosci betonu
i mieszanki betonowej oraz ograniczenia zawartosci cementu mogg by¢ stosowane domieszki wedtug
PN-EN 934-2:1999 [9].
Przy wyborze domieszki nalezy uwzgledni¢ jej zgodnos$¢ z cementem. Zaleca sie wykonac
badanie zgodnosci w laboratorium oraz sprawdzi¢ na odcinku prébnym.

8.2.2.6.  Zalewa drogowa lub wktadki uszczelniajgce w szczelinach
Do wypetnienia szczelin w podbudowie betonowej nalezy stosowacd specjalne masy zalewowe,
wbudowywane na gorgco lub na zimno, wzglednie wktadki uszczelniajgce, posiadajgce aprobate
techniczng IBDiM.

8.2.2.7. Materiaty do pielegnacji podbudowy
Do pielegnacji $wiezo utozonej podbudowy z betonu cementowego nalezy stosowac:
preparaty powtokowe, folie z tworzyw sztucznych.
Dopuszcza sie pielegnacje warstwg piasku naturalnego, bez zanieczyszczen organicznych lub
warstwg widkniny o grubosci, przy obcigzeniu 2 kPa, co najmniej 5 mm, utrzymywanej w stanie
wilgotnym przez zraszanie woda.

8.2.2.8. Beton
Zawarto$¢ cementu w 1 m3 zageszczonej mieszanki betonowej nie powinna przekraczac 250 kg.
Konsystencja mieszanki betonowej powinna by¢ co najmniej gestoplastyczna.
W podbudowie nalezy stosowad beton o wytrzymatosci odpowiadajgcej klasie C 16/20.
W przypadkach szczegdlnych dopuszcza sie stosowanie betonu o klasie wyzszej.
Nasigkliwo$¢ betonu nie powinna przekraczaé¢ 7% (m/m).
Srednia wytrzymato$é na $ciskanie probek zamrazanych, badanych zgodnie z PN-S-96014:1997
[10], nie powinna by¢ mniejsza niz 80% wartosci sredniej wytrzymatosci probek niezamrazanych.
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8.3. Sprzet
8.3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST , Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
8.3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Wykonawca przystepujagcy do wykonania podbudowy z betonu cementowego powinien
wykazaé sie mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:

— wytwérni stacjonarnej typu ciggtego do wytwarzania mieszanki betonowej Ilub
odpowiedniej wielkosci betoniarek,

—  przewoznych zbiornikdw na wode,

— uktadarek albo réwniarek do rozktadania mieszanki betonowej,

— mechanicznych listw wibracyjnych do zageszczania mieszanki betonowej,

— walcéw wibracyjnych, zageszczarek ptytowych, matych walcow wibracyjnych, m.in. do
zageszczania w miejscach trudno dostepnych.

8.4. Transport

8.4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
8.4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie, stal, domieszki mozina przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu,
w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami
i nadmiernym zawilgoceniem.

Cement luzem nalezy przewozi¢ cementowozami, natomiast workowany mozna przewozi¢
dowolnymi $rodkami transportu, w sposéb zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Masy zalewowe, wktadki uszczelniajgce, materiaty do pielegnacji nalezy dostarcza¢ zgodnie
z warunkami podanymi w aprobatach technicznych lub ustaleniach producentéw.

8.5. Wykonanie robét

8.5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w ST ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.

8.5.2. Zasady wykonywania robot

Konstrukcja i sposdb wykonania robdt powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowsq i ST.
W przypadku braku wystarczajgcych danych mozna korzysta¢ z ustaled podanych w niniejszej
specyfikacji.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie podbudowy,
3. pielegnacje podbudowy,
4. roboty wykonczeniowe.

8.5.3. Roboty przygotowawcze

8.5.3.1. Wstepne roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inzyniera:
- ustali¢ lokalizacje terenu robét,
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- przeprowadzié obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegétowego wytyczenia robot
oraz ustalenia danych wysokosciowych,
- usungc przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drdg, ogrodzen itd..

8.5.4. Uktadanie mieszanki betonowej

8.5.4.1. Projektowanie mieszanki betonowej
Ustalenie  sktadu  mieszanki  betonowej powinno  odpowiada¢  wymaganiom
PN-S-96014:1997 [10] oraz punktu 2.2.9 niniejszej specyfikacji.
Podczas projektowania sktadu betonu nalezy wykona¢ prébne zaroby w celu sprawdzenia
wiasciwosci mieszanki w zakresie oznaczenia konsystencji, zawartosci powietrza i oznaczenia gestosci.

8.5.4.2. Warunki przystgpienia do robot

Podbudowe z betonu cementowego zaleca sie wykonywac przy temperaturze powietrza od
5°C do 25°C. Dopuszcza sie wykonywanie podbudowy w temperaturze powietrza powyzej 25°C pod
warunkiem nieprzekroczenia temperatury mieszanki betonowej powyzej 30°C. Wykonywanie
podbudowy w temperaturze ponizej 5°C dopuszcza sie pod warunkiem stosowania zabiegow
specjalnych, pozwalajgcych na utrzymanie temperatury mieszanki betonowej powyzej 5°C przez okres
co najmniej 3 dni.

Betonowania nie mozna wykonywa¢ podczas opadéw deszczu.

8.5.4.3. Wytwarzanie mieszanki betonowej
Mieszanke betonowg o skfadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej, nalezy wytwarzac
w wytwdrniach betonu, zapewniajgcych ciggtos¢ produkcji i gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej
mieszanki.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania
w spos6b zabezpieczajacy przed segregacjg i wysychaniem.

8.5.4.4, Whbudowanie mieszanki betonowej

Wbudowanie mieszanki betonowej w podbudowe nalezy wykonywa¢ mechanicznie, przy
zastosowaniu odpowiedniego sprzetu, zapewniajgcego rownomierne roztozenie masy oraz
zachowanie jej jednorodnosci.

Dopuszcza sie reczne wbudowywanie mieszanki betonowej przy wykonywaniu matych robét,
w tym o nieregularnych ksztattach powierzchni, po uzyskaniu zgody Inzyniera.

Wbudowanie mieszanki betonowej odbywa sie za pomocg maszyn poruszajgcych sie po
prowadnicach. Prowadnice powinny by¢ tak skonstruowane, aby spetniaty réwnoczesnie role
deskowan i dlatego od strony wewnetrznej powinny by¢ zabezpieczone przed przyczepnoscig betonu
(np. nattuszczone olejem mineralnym). Prowadnice powinny by¢ przytwierdzone do podtoza w sposéb
uniemozliwiajacy ich przemieszczanie i zapewniajgcy ciggto$é na ztgczach. Powierzchnie styku
prowadnic z mieszankg betonowg muszg by¢ gtadkie, czyste i pozbawione resztek stwardniatego
betonu.

Ustawienie prowadnic winno by¢ takie, aby zapewniato uzyskanie przez podbudowe
wymaganej niwelety, spadkow podtuznych i poprzecznych.

Zdjecie prowadnic moze nastgpi¢ nie wczesniej niz po uptywie 36 godzin od zakonczenia
betonowania ptyt w temperaturze otoczenia powyzej 100C, a przy temperaturze otoczenia nizszej - nie
wczesniej niz po uptywie 48 godzin. Prowadnice powinny by¢ zdejmowane bez uszkodzenia wykonanej
podbudowy.
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8.5.4.5.  Zageszczanie mieszanki betonowej
Do zageszczania mieszanki betonowej w podbudowie nalezy stosowaé odpowiednie
mechaniczne urzadzenia wibracyjne, zapewniajgce jednolite jej zageszczenie.
Powierzchnia warstwy zageszczonej powinna miec jednolitg teksture i potysk, a grube ziarna
kruszywa powinny by¢ widoczne lub powinny znajdowac sie bezposrednio pod powierzchnig.

8.5.4.6. Szczeliny

Szczeliny powinny by¢ wykonane co 5,0 m, dzielac podbudowe na réwne pieciometrowe
odcinki.

W podbudowie wykonuje sie tylko szczeliny skurczowe petne i pozorne.

Szczeliny skurczowe petne nalezy wykonywacd na catej grubosci ptyty co 15,0 m oraz miedzy
odcinkami betonowania, jesli przerwa w betonowaniu trwata dtuzej niz 1 godzine.

Szczeliny skurczowe pozorne nalezy wykonywac przez nacinanie stwardniatego betonu
tarczowymi pitami mechanicznymi do gtebokosci 1/3 + 1/4 grubosci ptyty.

Jedli dokumentacja projektowa przewiduje przykrycie podbudowy  warstwami
z mieszanek mineralno-asfaltowych to szczeliny, szerokosci od 3 mm do 5 mm po pierwszym nacieciu
betonu na gtebokos¢ okoto 35% grubosci ptyty, nalezy pozostawi¢ bez poszerzania ich i wypetniania
zalewa.

8.5.5. Pielegnacja podbudowy

Bezposrednio po zageszczeniu nalezy sSwiezy beton zabezpieczyé przed wyparowaniem wody
przez pokrycie jego powierzchni materiatami wedtug punktu 2.2.8. Nalezy to wykonac przed uptywem
90 min od chwili zakoczenia zageszczania.

W przypadku pielegnacji podbudowy wilgotng warstwa piasku lub grubej wtékniny nalezy
utrzymywac jg w stanie wilgotnym w czasie od siedmiu do dziesieciu dni. W przypadku gdy
temperatura powietrza jest powyzej 25°C pielegnacje nalezy przedtuzy¢ do 14 dni.

Stosowanie innych srodkéw do pielegnacji podbudowy wymaga kazdorazowej zgody Inzyniera.

8.5.6. Roboty wykorczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i ST. Do robodt
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robdt do istniejgcych
warunkéw terenowych, takich jak roboty porzadkujgce otoczenie terenu robét.

8.5.7. Zasady uktadania na podbudowie z betonu cementowego nastepnej warstwy
nawierzchni

Nastepng warstwe nawierzchni mozna uktadaé po osiggnieciu przez beton podbudowy co
najmniej 60% projektowanej wytrzymatosci, lecz nie wczesniej niz po siedmiu dniach twardnienia
podbudowy.

8.6. Kontrola jakosci robét

8.6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

8.6.2. Badania przed przystgpieniem do robdt

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu
i powszechnego stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcéw itp.),
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— wykonac badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone
w p-kcie 2,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.

8.6.3. Badania w czasie robdt i badania odbiorcze

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktére nalezy wykona¢ podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢
Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw zez:d;\lgvosc Wartosci dopuszczalne
1 2 3 4
raz na etapie
Badania kwalifikacyjne: sprawdzenie projektowania
1 materiatdw, ustalenie sktadu sktadu mieszanki i wg pktu2i5
mieszanki przy kazdej zmianie
materiatu
5 Badania w czasie roboét na 0,1 dtugosci
rzedne podfoza gruntowego odbieranego wg 5.3.2
odcinka
w 3 przekrojach na
zageszczenie podtoza gruntowego kazdej dziatce wg 5.3.2
roboczej
> -
konsystencja mieszanki betonowej r.azy W cza5|e. wg2.2.9
zmiany roboczej
wytrzymatosé betonu na $ciskanie raz dziennie wg2.2.9
dok tacji
zgodnos¢ utozenia zbrojenia 1/5 liczby ptyt ngrgjeukToi:/]e?ql
Badania odbiorcze po wykonaniu
dbud
3 podbudowy raz na kazde 2000

grubosé podbudowy

nasigkliwo$¢ betonu w podbudowie

m dfugosci
odbieranego

odcinka

odchytka grubosci £ 1 cm,

nasigkliwos¢ wg PN-S-
96014:1997 [10] i pktu 2.2.9

mrozoodpornos$¢ betonu w
podbudowie

na probkach
badanej
nasigkliwosci

wg PN-5-96014
:1997 [10]

szeroko$¢ podbudowy

10 razy na 1l km

odchytka szerokosci =5 cm

rownos¢é w przekroju poprzecznym

10razynalkmiw
punktach gtéwnych
tukéw poziomych

przeswity miedzy tatg a
powierzchnig £ 12 mm

spadki poprzeczne

jw.

odchylenia = 0,5% spadkéw
zaprojektowanych

rzedne wysokosciowe
podbudowy

na 0,1 dtugosci
odbieranego

odchylenie £ 10 mm od
rzednych zaprojektowanych
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odcinka
podbudowy

rownos¢ podbudowy w profilu
podtuznym (badania
planografem lub tatg 4-metrow3g)

w dziesieciu
miejscach na kazde
1000 m dtugosci

nieréownosci £ 12 mm

nieniszczacyg lub na prébkach
wycietych)

miejscach na
kazdym kilometrze

odcinka
wytrzymatosé betonu w w trzech losowo
podbudowie (metoda wybranych wg PN-S-96014

:1997 [10]

uksztattowanie osi w planie

co 25 m i punktach
gtéwnych tuku dla
autostrad i drog
ekspresowych i co
100 m dla
pozostatych drog

odchylenie od osi
zaprojektowanej <3 cm

rozmieszczenie i wypetnienie
szczelin

w dwdch miejscach
losowo wybranych
na kazde 2000 m
dtugosci odcinka

ogledziny zgodnosci z
dokumentacjg projektowa

8.7. Obmiar roboét

8.7.1. Ogdlne zasady obmiaru robdt

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST ,Wymagania ogdlne” [1] pkt.

8.7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m3 (metr szescienny) wykonanej podbudowy.

8.8. Odbior robot

8.8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w ST ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8

Roboty uznaje sie za wykonane

6 daty wyniki pozytywne.

zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST
i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu

8.8.2. 0Odbidr robdt zanikajgcych i ulegajqcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
przygotowanie podfoza, ew. wykonanie warstwy odsgczajace;j.

Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 ,,Wymagania ogdlne” [1] oraz

niniejszej ST.

8.9. Podstawa ptatnosci

8.9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt.
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8.9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 podbudowy z betonu cementowego obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

przygotowanie podtoza,

dostarczenie materiatéw i sprzetu,

wykonanie podbudowy z betonu cementowego wedtug wymagan specyfikacji

technicznej,

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzetu.

8.9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszqcych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg ST obejmuje:

roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie s3
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

prace towarzyszace, ktdre sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane
do robdt tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

8.10.

Przepisy zwigzane

8.10.1. Specyfikacje techniczne (ST)

ST

SST-1
SST-2
SST-3
SST-4
SST-5
SST-7

Wymagania ogélne

Roboty rozbiorkowe

Prace geodezyjne

Zdjecie warstwy humusu i darniny
Roboty ziemne

Warstwa mrozoochronna
Nawierzchnia betonowa

8.10.2. Polskie normy

PN-EN 197-1: 2002

PN-EN 934-2: 1999

PN-5-96014:1997

Cement. Czes$¢ I: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementu powszechnego uzytku

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje
i wymagania

Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu cementowego
pod nawierzchnie ulepszona. Wymagania
i badania

8.10.3. Inne dokumenty

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych.
GDDP - IBDiM, Warszawa 2001
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ZALACZNIK 1

ZASADY WYKONYWANIA PODBUDOWY
Z BETONU CEMENTOWEGO

(wg [10], [11]. W. Debski: Maty poradnik drogowca, WKit 1974
i E. Skaldawski: Podbudowy nawierzchni drogowych, WKit 1979,
S. Rolla: Kontrola techniczno-ekonomiczna robét drogowych, WKit. 1967)

1.1. Cechy podbudowy

Podbudowa z betonu cementowego nalezy do konstrukcji sztywnych. Ziarna kruszywa
po zwigzaniu cementu i stwardnieniu betonu sg tak silnie ze sobg spojone, ze ich zadne
wzajemne przesuniecia nie sg mozliwe. W zwigzku z tym, podbudowa z betonu cementowego
rozktada cisnienie na duze powierzchnie i moze by¢ stosowana na stabszym, o matej noSnosci
podtozu.

Podbudowe z betonu cementowego stosuje sie zwykle do wykonania warstwy (lub
warstw) nosnych nawierzchni o ruchu ciezkim oraz przy wykonywaniu podbudéw pod
nawierzchnie parkingéw i placéw postojowych.

1.2. Grubos¢ podbudowy
Grubos¢ podbudowy z betonu cementowego wynosi 25 cm.

1.3. Klasa betonu

W podbudowie zaleca sie stosowaé beton o wytrzymatosci odpowiadajacej klasie C
16/20, a w przypadkach szczego6lnych mozna stosowac beton o klasie wyzszej.

Mieszanke betonowag wytwarza sie z kruszywa naturalnego, tamanego kamiennego
i zuzlowego lub mieszaniny tych rodzajéow kruszyw, cementu i wody. Skfad mieszanki
betonowej moze byc¢ r6zny w dosc¢ szerokich granicach, zaleznie od rodzaju kruszywa, klasy
cementu i zgdanej konsystenciji.

1.4. Szczeliny w podbudowie

Szczeliny powinny dzieli¢ podbudowe na ptyty kwadratowe lub prostokatne. Stosunek
dtugosci ptyt do ich szerokosci nie powinien by¢ wiekszy niz 1,5 : 1. Odstep miedzy szczelinami
moze wynosi¢ 5 + 6 m, z tym ze miedzy szczelinami poprzecznymi nie powinien by¢ wigekszy
niz 6 m.

W podbudowie betonowej wykonuje sie tylko szczeliny skurczowe petne i szczeliny
skurczowe pozorne. Petne szczeliny skurczowe wykonuje sie na styku $wiezo uktadanych ptyt
z ptytami juz poprzednio wykonanymi, szczeliny skurczowe pozorne - pomiedzy ptytami
uktadanymi w tym samym czasie. Mogg wystepowaé tez szczeliny konstrukcyjne,
wykonywane na catej wysokosci przekroju ptyty w miejscach potaczen podbudowy
z elementami infrastruktury drogowej, takimi jak: krawezniki, studzienki kanalizacyjne,
telefoniczne lub energetyczne. W osi podbudowy szerszej niz 6 m wykonuje sie zwykle
szczeline podtuzna.

Przy przewidywanym przykryciu podbudowy asfaltowg warstwg Scieralng nie zaleca
sie wypetniac¢ szczelin masg zalewowsg, gdyz rozmiekng one w czasie rozktadania mieszanki
asfaltowej jezdni i zostang uszkodzone juz w czasie watowania warstwy.

Przyktady konstrukcji szczelin przedstawiono na rysunku 1.1.

1.5. Uktadanie warstwy scieralnej nawierzchni na podbudowie

Warstwe scieralng mozna uktadac po osiggnieciu przez beton podbudowy co najmniej
60 % projektowanej wytrzymatosci, lecz nie wczesniej niz po siedmiu dniach twardnienia
podbudowy.

Powierzchnia betonu podbudowy moze mie¢ drobne nieréwnosci, zapewniajgce dobrg
przyczepnos¢ do asfaltowej warstwy jezdnej. W celu zabezpieczenia asfaltowej warstwy
jezdnej przed pekaniem nad szczelinami podbudowy, zaleca sie stosowac niezbyt diugie ptyty
betonowe (5 + 6 m) i grubo$¢ warstwy jezdnej co najmniej 8 cm.
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Rys. 1.1. Przyktady konstrukcji szczelin w podbudowie z betonu cementowego
(wymiary w cm)
Szczelina skurczowa petna

1.5

Szczelina skurczowa pozorna

1+1.5

[o5.

Szczelina przy krawezniku
20

20

Szczelina nacieta w podbudowie (bez wypetnienia),
na ktérej bedzie utozona warstwa $cieralna z mieszanki mineralno-asfaltowej

~

1 8 0.5 1
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9. SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT -
NAWIERZCHNIE BETONOWE (SST-7)

9.1. Wstep

9.1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST) s wymagania szczegdétowe
dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem nawierzchni lgdowiska dla
Smigtowcow.

9.1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja  techniczna stanowiobowigzujgcy dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét na lagdowisku.

9.1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonywaniem nawierzchni z betonu cementowego klasy C35/45 gr. 24 cm dla ptaszczyzny TLOF,
w zakresie zgodnym z dokumentacjg projektowa.

9.1.4. Okreslenia podstawowe

9.1.4.1. Beton zwykty - beton o gestosci pozornej powyzej 2,0 kg/dm>® wykonany
z cementu, wody, kruszywa mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych
oraz ewentualnych dodatkow mineralnych i domieszek chemicznych.

9.1.4.2. Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.

9.1.4.3. Zaprawa cementowa - mieszanina cementu, kruszywa mineralnego do 2 mm
i wody.

9.1.4.4. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikéw uzytych do wykonania
betonu przed zageszczeniem.

9.1.4.5. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. betonu klasy Cxx/yy gdzie: xx —
wytrzymatos¢ charakterystyczna w MPa przy Sciskaniu probki walcowej
o srednicy 15 cm i wysokosci 30 cm; yy - wytrzymatos¢ charakterystyczna
w MPa przy sciskaniu probki szesciennej o wymiarach bokéw 15x15x15 cm).

9.1.4.6. Beton napowietrzony - beton zawierajgcy dodatkowo wprowadzone powietrze
w postaci pecherzykdéw, w ilosci nie mniejszej niz 3,5% objetosci zageszczonej
masy betonowej, a powstate w wyniku dziatania domieszek napowietrzajqcych,
dodanych do mieszanki betonowe.

9.1.4.7. Beton nawierzchniowy - beton napowietrzony o okreslonej wytrzymatosci na
rozcigganie przy zginaniu, mrozoodpornosci oraz odpornosci na dziatanie
Srodkow odladzajgcych, wbudowany w nawierzchnie.

9.1.4.8. Domieszki napowietrzajgce - preparaty powierzchniowo czynne umozliwiajgce
wprowadzenie podczas mieszania mieszanki betonowej okreslonej ilosci
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drobnych réwnomiernie rozmieszczonych pecherzykdw powietrza, ktore
pozostajg w betonie stwardniatym.

9.1.4.9. Preparaty pielegnacyjne - produkty ciekte stuzqce do pielegnacji swiezego
betonu. Naniesione na jego powierzchnie, wytwarzajq , powtoke” pielegnacyjng,
zabezpieczajgcq powierzchnie betonu przed odparowaniem wody.

9.1.4.10. Szczelina rozszerzania - szczelina dzielgca ptyty betonowe na catej ich grubosci
i umozliwiajgca wydtuzanie sie i kurczenie ptyt.

9.1.4.11. Szczelina skurczowa petna - szczelina dzielgca pfyty betonowe na catej grubosci
i umozliwiajgca tylko kurczenie sie pftyt.

9.1.4.12. Szczelina skurczowa pozorna - szczelina dzielgca ptyty betonowe w czesci gornej
przekroju poprzecznego.

9.1.4.13. Dybel — pret stalowy bez hakéw utozony prostopadle do ptaszczyzny szczeliny,
zapewniajgcy czesciowo przenoszenie obcigzenia zewnetrznego na sgsiednig
ptyte
i umozliwiajgcy réwnoczesnie niezalezne poziome ruchy obu sqgsiadujgcych ze
sobg ptyt.

9.1.4.14. Masa zalewowa na gorgco - mieszanina skfadajgca sie z asfaltu drogowego,
modyfikowanego dodatkiem kauczuku lub zywic syntetycznych, wypetniaczy
i innych dodatkdéw uszlachetniajgcych, przeznaczona do wypetniania szczelin
nawierzchni na gorgco.

9.1.4.15. Masa zalewowa na zimno - mieszanina Zywic syntetycznych, jedno- lub
dwusktadnikowych,  zawierajgca  konieczne  dodatki  uszlachetniajgce
i wypetniajqce, przeznaczona do wypetniania szczelin zimno.

9.1.4.16. Gruntownik - Srodek gruntujgcy do pokrywania powierzchni scianek szczelin
przed wbudowaniem zalewy, stosowany w celu zapewnienia jej przyczepnosci.

9.1.4.17. Sznur uszczelniajgcy (kord) - wktadka z materiatu syntetycznego lub innego
materiatu o walcowatym ksztatcie do wstepnego uszczelnienia; wciskana do
szczeliny w celu uzyskania podparcia dla masy zalewowej, utrzymania
odpowiedniej gtebokosci wtasciwego uszczelnienia i zabezpieczenia przed
gtebszym wnikaniem zalewy w trakcie wypetniania niqg szczeliny oraz
wyeliminowania tréjptaszczyznowej przyczepnosci zalewy w szczelinie.

9.1.4.18. Lanca gorgcego powietrza - urzqdzenie stuzqce do oczyszczania szczelin
Z zanieczyszczen, stabo zwigzanych z resztq nawierzchni ziaren i wysuszenia
szczeliny za pomocq podgrzanego do temperatury od 100 do 250°C wqgskiego
strumienia sprezonego powietrza (0,4 do 0,6 MPa) w ilosci od 2,5 do 4,0 m3/min.

9.1.4.19. Szczotka mechaniczna — urzgdzenie do oczyszczania scianek szczelin z luZnych
czgstek i mleczka cementowego za pomocq wymiennej tarczowej szczotki ze
splatanego drutu o Ssrednicy minimum 180 mm napedzanej silnikiem
elektrycznym lub spalinowym.

9.1.4.20. Nawierzchnia lotniskowa — nawierzchnia przeznaczona do ruchu i postoju
statkow powietrznych

9.1.4.21. Pozostate okreslenia podstawowe sq zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

9.1.5. 0gdlne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.



9.2. Materiaty
9.2.1. Ogdlne wymagania dotyczqgce materiatow

9.2.2. 0gdélne wymagania dotyczqgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

9.2.3. Cement

Nalezy stosowaé cementy, ktorych wtasciwosci odpowiadajg wymaganiom norm
PN-EN197-1:2012 [5] i PN-B-19707:2013.

Dla drég nawierzchni lotniskowych nalezy stosowac cement portlandzki CEM | NA 42,5 R.
Przechowywanie cementu powinno sie odbywa¢é zgodnie z BN-88/6731-08 [43].

Tabela nr 1. Podstawowe rodzaje tlenkow i ich procentowa zawartos¢ w cemencie
przeznaczonym do budowy betonowych nawierzchni lotniskowych

Nazwa zwigzku Wzor Zawartos¢ masy w %
chemicznego chemiczny zakres Srednio
Krzemionka SiO2 18 -25 22
Tlenek glinowy Al2O3 4-9 7
Tlenek zelazowy Fe203 1-5 3
Tlenek wapniowy CaO 60 — 68 63
Tlenek magnezowy MgO 1-5 2
Trojtlenek siarki SOs 1-3 2
Alkalia w przeliczeniu na Na,O Na20 + K:0O <06 | @ -
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Tabela nr 2. Podstawowe wtasnosci cementu przeznaczonego do budowy betonowych

nawierzchni lotniskowych

Okreslana cecha cementu Jednostka Wartosc¢
liczbowa
Wytrzymatos¢ na zginanie nie mniej niz po:
- 3 dnia wigzania i twardnienia MPa 4,2
- 7 dnia wigzania i twardnienia 5,5
- 28 dnia wigzania i twardnienia 7,0
Wytrzymatos¢ na Sciskanie nie mniej niz po:
- 3 dnia wigzania i twardnienia MPa 20,0
- 7 dnia wigzania i twardnienia 30,0
- 28 dnia wigzania i twardnienia 45,0
Poczatek wigzania przy temperaturze 20°C najwczesniej
po uptywie h 2,0
Czas wigzania, koniec wigzania najpdzniej po uptywie h 10,0
Zmiana objetosci:
- wedtug préby na plackach normalna
- wedtug préby Le Chateliera po pierwszym badaniu mm 6,0
- nie wiecej niz
Skurcz zaprawy po 28 dniach nie wigekszy niz mm/m 0,6
Powierzchnia wtasciwa nie wiecej niz cm®/g 3200
Zawarto$¢ SOz nie wiecej niz % 2,0
Zawartos¢ MgO w Klinkierze w stosunku wagowym nie
wiecej niz % 5,0
Zawartos¢ CsA w klinkierze w stosunku wagowym nie
wiecej niz % 7,0
Zawartos¢ granulowanego zuzla wielkopiecowego,
dodatku  procentowego lub innych  materiatow
hydraulicznych nie dopuszcza
sie
Dodatki plastyfikatorow nie dopuszcza
sie
Okres przechowywania cementu, w ktérym nie powinien
wykazywac odchylen normy liczac od chwili produkcji
dni 80

Cement musi posiadac¢ aktualng aprobate techniczng do stosowania przy budowie nawierzchni.

9.2.4. Kruszywo

Do wykonywania mieszanek betonowych do nawierzchni lotniskowych nalezy stosowac

kruszywa granitowe tamane i piasek odpowiadajgcy wymaganiom wg PN-EN 12620+A1.

Kruszywo granitowe stosowane do betondw nawierzchniowych musi charakteryzowac sie

jednorodnym sktadem petrograficznym. Maksymalny wymiar ziarna nie wiekszy niz 31,5mm

(zalecany 22 mm).
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Tabela nr 3 — Wymagania dla gryséw granitowych

Wymagania dla gryséw granitowych

L Wiasciwosci fizyko - C()é‘tzcifgf Wartos¢
P- mechaniczne 9 dopuszcz- Badanie wg
wg PN-EN alna
12620+A1:2013
1 | Zawartos¢ pytow mineralnych s <1.0% PN-EN 933-1:2012
2 | Wskaznik ptaskosci Flis <15 PN-EN 933-3:2012
3 | Wskaznik ksztattu She <15 PN-EN 933-4:2008
4 Odpqrnosc na rozdrabnianie LAs < 40 PN-EN 1097-2:2012
(wspétczynnik Los Angeles)
5 | Odpornosc na scieranie Mpe20 <20% | PN-EN 1097-1:2011
(wspétczynnik mikro-Devala)

6 | Odpornosc¢ na polerowanie PSV50 =50 PN-EN 1097-8:2009
7 | Gestos¢ ziaren deklarowana i PN-EN 1097-6:2002
przez producenta
8 | Nasiakliwos¢ ziaren - <1,0% PN-EN 1097-6:2002
9 | Mrozoodpornosc kruszywa F, <1,0% | PN-EN 1367-1:2007

w wodzie
10 | Mrozoodporno$c¢ kruszywa
w 20% roztworze mocznika
lub innym Srodku F2 <2,0% PN-EN 1367-6:2008
odladzajgcym stosowanym
na lotniskach
11 | Zanieczyszczenia obce PN-EN 1744-
- <0,1% 1+A1:2013
12 | Siarka catkowita PN-EN 1744-
- <1,0% 1+A1:2013
13 | Potencjalna reaktywnosc¢ 0
alkaiczna (dla
- ubytku PN-B-06714-46:1992
masy
<0,5%)

Kruszywo drobne - piasek

Wymaga sie, aby do produkcji lotniskowych nawierzchni betonowych stosowano kruszywo drobne,

spetniajgce postanowienia PN-EN12620+A1:2013 i wymagania zawarte w Tablicy 2.
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Tabela nr 4 — Wymagania dla kruszywa drobnego

Lp. Wymagania
Wiasciwosci fizyko - Oznaczenie iy
. . Wartosé .
mechaniczne (kategoria) Badanie wg
dopuszczalna
1 | Zawartos¢ pytow <15 <1.0% PN-EN 933-1:2012
2 | Gestosc ziaren deklarowan | deklarowana PN-EN 1097-6:2002
aprzez przez
producenta producenta
3 | Zanieczyszczenia obce (lekkie PN-EN 1744-
organiczne) ; <0,25% 1+A1:2013
4 | Zanieczyszczenia organiczne barwa nie ciemniejsza niz wzorcowa
5 | Zwigzki siarki rozpuszczalne
w wodzie (w przeliczeniu na ASo2 <0,2% PN-EN_ 1744-
SOs) 1+A1:2013
3
6 | Potencjalna reaktywnos$c¢ i 0 PN-B-06714-46:1992
alkaiczna
7 | Uziarnienie:
;T:rrr?kqa od 0,0 mm do 0,125 od 0% do 5%
- frakcja od 0,125 mm do 0,25 od 0% do 10%
od 0% do 30% )
mm - PN-EN 933-1:2012
. od 0% do 60%
- frakcja od 0,25 mm do 0,50
mm od 0% do
- frakcja od 0,5 mm do 2,0 mm 100%
- frakcja od 2,0 mm do 4,0 mm

9.2.5. Woda

Zaréwno do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do pielegnacji wykonanej nawierzchni
nalezy stosowac wode odpowiadajgcq wymaganiom PN-EN-1008: 1997 [40]

Bez badarn laboratoryjnych mozna stosowacé wodociggowg wode pitng.

Woda pochodzgca z wagtpliwych Zrodet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania na
zgodnos¢ z w/w normag.

9.2.6. Domieszki napowietrzajgce

Do napowietrzania mieszanki betonowej nalezy stosowac¢ domieszki napowietrzajgce,
zgodne z normqg PN-EN 934-2:1999 [8] lub aprobatq techniczng.

Wykonywanie mieszanek betonowych z domieszkami napowietrzajgcymi oraz sposob
oznaczania w nich zawartosci powietrza, powinny by¢ zgodne z PN-EN 12350-7:2001 [15].

Optymalna, tgczna ilos¢ powietrza w mieszance betonowej powinna sie miescic
w granicach 4,5 -5,5 %.

9.2.7. Masa uszczelniajgca stosowana na gorgco

Do uszczelniania szczelin podtuznych i poprzecznych, technologicznych nalezy stosowac
drogowe masy zalewowe na bazie asfaltow modyfikowanych polimerami np. RoadSaver 515 lub
réwnowazng. Masa zalewowa przed aplikacjg jest wygrzewana w kotle z podwdjnym ptaszczem,
z mieszadtem i uktadem kontroli temperatury tak, aby uzyskac postac cieczy, ktéra charakteryzuje



sie bardzo dobrg zdolnosciq do wypetniania szczelin. Zalewa powinna by¢ wygrzana
w temperaturze 160°C-205°C, zgodnie z zaleceniami producenta.

Masa zalewowa powinna posiadac znak bezpieczeristwa CE lub aprobate techniczng wydang
przez uprawnionq jednostke oraz Orzeczenie ITWL o przydatnosci do stosowania na
nawierzchniach lotniskowych.

Masa zalewowa powinna odpowiadaé¢ wymaganiom normy okreslonym w PN-EN 14188-1
lub aprobacie technicznej.

Poszczegdlne partie zalewy powinny byc¢ sktadowane w zadaszonych pomieszczeniach
w fabrycznym opakowaniu i zabezpieczone przed wptywem warunkdw atmosferycznych oraz
zanieczyszczeniem. Zaleca sie chroni¢ opakowania przed bezposrednim promieniowaniem
stonecznym i przemarzaniem. Sposob przechowywania i okres sktadowania powinien by¢ zgodny
z zaleceniami producenta.

9.2.8. Gruntownik

Gruntownik, zwiekszajgcy przyczepnos¢ masy uszczelniajgcej do scianek szczeliny, nalezy
stosowac w przypadkach zalecanych przez producenta masy.

Gruntownik powinien odpowiadaé wymaganiom normy okreslonym w PN-EN 14188-4 lub
aprobacie technicznej.

Gruntownik nalezy sktadowaé¢ w fabrycznie zamknietych pojemnikach, w sposdb
zabezpieczajgcy go przed zanieczyszczeniem, z zachowaniem przepisow przeciwpozarowych.
Sposob przechowywania i okres sktadowania powinien by¢ zgodny z zaleceniami producenta.

9.2.9. Sznur uszczelniajgcy (kord)

Sznur uszczelniajgcy nalezy stosowacé w przypadkach przewidzianych w dokumentacji
projektowej lub na wniosek Wykonawcy.

Sznur uszczelniajgcy powinien by¢ wyprodukowany ze spienionego materiatu syntetycznego
(na bazie kauczuku, polietylenu, poliuretanu itp.) lub z innego materiatu spetniajgcego wymagania
okreslone dla sznura i mie¢ ksztatt walcowy. Srednica zewnetrzna sznura powinna by¢ stafa.

Srednica sznura powinna by¢ wieksza okoto 25% od szerokosci szczeliny; zaleca sie, aby
pochodzit on z jednego Zrdodta dla catego wykonywanego zadania. Przy stosowaniu zalew
drogowych na gorgco mogq by¢ stosowane sznury wykonane z materiatu odpornego na
temperatury do 210°C, wartos¢ temperatury nalezy zweryfikowaé z kartq produktu masy
zalewowej.

Sznur musi by¢ odporny na dziatanie gruntownika, przy powstaniu waqtpliwosci mozna
przeprowadzac¢ badania odpornosci sznura na krotkotrwate dziatanie gruntownika, ktdre to
badania powinny dac¢ wynik pozytywny.

Sznur uszczelniajgcy nalezy sktadowaé w warunkach zabezpieczajgcych przed wymieszaniem
poszczegdlnych rodzajow i gatunkow oraz przed zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.

9.2.10. Materiaty do pielegnacji nawierzchni betonowej

Do pielegnacji nawierzchni betonowych mogq by¢ stosowane:
—  preparaty pielegnacyjne posiadajgce aprobate techniczng,
—  widkniny wedtug PN-P-01715:1985 [41],
—  folie z tworzyw sztucznych,
—  piasek i woda.
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9.3. Sprzet

9.3.1. Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu podano w ST , Wymagania ogdlne” pkt 3.
9.3.2. Sprzet do wykonywania nawierzchni betonowych

Wykonawca przystepujgcy do wykonania nawierzchni betonowej powinien wykazac sie

mozliwosciq korzystania z nastepujgcego sprzetu:

—  Wytwdrni stacjonarnej typu ciggtego lub cyklicznego do wytwarzania mieszanki betonowej
o wydajnosci minimalnej 80 m3/h i maksymalnej 250 m3/h. Wytwdrnia powinna by¢
wyposazona w automatyczne urzqdzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnikéw
Z nastepujqgcq doktadnosciq: kruszywo #3 %, cement £0,5 %, woda #2 %. Powinna posiadac
rowniez urzgdzenia dozujgce co najmniej 2 rodzajow domieszek. Dozowniki powinny
posiadac¢ wazne swiadectwa kontroli technicznej. Wytwdrnia bedzie podlegata akceptacji
Inzyniera. Teren wytwdrni powinien byc¢ zabezpieczony pod wzgledem bezpieczeristwa
i higieny pracy a takze pod wzgledem przeciwpozarowym. Place sktadowe kruszyw powinny
miec¢ utwardzong powierzchnie a takze przegrody oddzielajgce rézne frakcje kruszyw.

—  Uktfadarek do rozktadania mieszanki betonowej. Powinny by¢é one wyposazone
w automatyczne urzgdzenie do sterowania stofem w ptaszczyZnie pionowej i poziomej
i mogqg by¢ wyposazone w urzqdzenia do wwibrowywania dybli, zespét wibratorow
wgtebnych do zageszczania mieszanki betonowej, mechaniczne urzgdzenie do zagtadzania
powierzchni rozscielonej mieszanki betonowej, urzgdzenie do skrapiania mieszanki
betonowej Ssrodkiem pielegnacyjnym i urzqdzeniem do wykonywania uszorstnienia
powierzchni mieszanki. Predkos¢ przesuwu uktadarki powinna by¢ dostosowana do
wydajnosci wytwdrni betonu. Dla zatozonej szerokosci rozktadania — 10 m | grubosci
warstwy — 27 cm powinna sie ona wahac¢ w granicach od 0,99 m/min do 1,54 m/min.

—  Specjalistycznych przecinarek do wykonania cie¢ nawierzchni betonowej, wyposazonych
w system odsysania zanieczyszczern powstatych w procesie ciecia na mokro.

— Urzgdzen pozwalajgcych na separacje zanieczyszczen, ktére sq wytwarzane np. podczas
ciecia betonu na mokro.

—  Urzqdzen do wypetniania masq zalewowq pozornych szczelin podtuznych i poprzecznych.

—  Sprzetu pomocniczego: szczotek mechanicznych, cystern na wode, koparek, mtotow
pneumatycznych, itp.

9.3.3. Przecinarki i frezarki

Do nacinania i poszerzania szczelin nalezy stosowac przecinarki i frezarki wyposazone
w diamentowe tarcze tngce, zapewniajgce wykonanie szczelin o stafej, dostosowanej do potrzeb
gfebokosci i szerokosci, o pionowych Sciankach bocznych.

Przecinarki do betonu powinny by¢ napedzane silnikami o mocy co najmniej 10 kW.

9.3.4. Szczotki mechaniczne

Do czyszczenia szczelin nalezy stosowac szczotki mechaniczne z silnikami o mocy co najmniej
2 kW, wyposazone w tarcze ze splatanych drutdéw stalowych. Tarcze powinny mie¢ srednice min. 180
mm j grubos¢ dostosowanq do szerokosci szczelin.

9.3.5. Lance gorgcego powietrza

Do osuszenia szczelin nalezy stosowac¢ lance gorgcego powietrza zasilane sprezonym
powietrzem o cisnieniu od 0,4 do 0,6 MPa i wydajnosci gorgcego powietrza o temperaturze od 100 do
250°C w ilosci od 2,5 do 4,0 m3/min. Zrédtem ciepta podgrzewajgcego sprezone powietrze jest
wewnetrzny palnik zasilany ptynnym gazem propan-butan.
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9.3.6. Dociskarka sznura uszczelniajgcego

Dociskarka sznura uszczelniajgcego moze byc¢ stosowana do wprowadzania sznura
uszczelniajgcego w szczeline i wciskania go na zgdang gtebokosc. Przy matym zakresie robot sznur
mozna wprowadzac w szczeline recznie, przy pomocy prostych pomocniczych przyborow.

9.3.7. Wtryskarki gruntownika

Do nanoszenia gruntownika na osuszone i oczyszczone szczotkqg mechaniczng scianki szczeliny,
stuzq specjalne wtryskarki z matq sprezarkq lub zbiornikiem cisnieniowym, zapewniajgce rownomierne
pokrycie scianek cienkq warstwgq Srodka zwiekszajgcego przyczepnosc zalewy do scianek.

Gruntownik mozZna takze nanosic¢ pedzlami.

9.3.8. Sprzet do wypetniania szczelin masgq ,,na gorgco”

Przygotowanie masy zalewowej nalezy wykonac¢ w kottach wyposazonych w posredni system
ogrzewania i mieszadfo mechaniczne pozwalajgce na ciggte mieszanie zalewy. System ogrzewania
powinien zapewniac¢ skuteczne sterowane temperaturq produktu, posrednie ogrzewanie olejowe
i zapobiegac przegrzewaniu zalewy na Sciankach kottfa. Palnik kotta zasila sie ptynnym gazem
(propanem-butanem) lub olejem opatowym. Odpowiednio wygrzana masa jest podawana do szczeliny
Z lancy zasilanej izolowanymi i ewentualnie elektrycznie grzanymi przewodami zasilanymi pompg
produktu.

System cisnieniowego podawania gorgcej masy do szczeliny musi zapewniac¢ sprawng prace w
nizszych temperaturach, tak aby nie dochodzito do zastygania zalewy w wezach.

Przy matym zakresie uszczelnien, zalewe mozna wlewac recznie, np. przy pomocy konewek.
Urzgdzenie zalewajgce, reczne lub mechaniczne, powinno zapewni¢ rownomierne wypetnienie
odpowiednio przygotowanej szczeliny z niewielkim meniskiem wklestym, obnizeniem lub do poziomu
nawierzchni.

9.4. Transport

9.4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczqgce transportu w ST ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.

9.4.2. Transport materiatéw do wykonania nawierzchni betonowej

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [43]. Cement luzem nalezy
przewozi¢ cementowozami, natomiast workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu,
W sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Kruszywo nalezy przewozi¢ dowolnymi sSrodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem | zawilgoceniem. Powinno ono byc¢ sktadowane na utwardzonym placu
wytworni mieszanki betonowej w oddzielnych zasobnikach zawierajgcych okreslonq frakcje. JeZeli
Wykonawca chce zmieszac kruszywa z dwdch réznych Zrédet powinien wczesniej uzyskacé zgode
InZyniera.

Masy zalewowe i preparaty pielegnacyjne nalezy dostarczac zgodnie z warunkami podanymi
w Swiadectwach dopuszczenia.

Transport mieszanki betonowej powinien odbywac sie zgodnie z PN-B-06250:2004 [25].

9.4.3. Transport masy uszczelniajgcej

Mase zalewowq na gorgco mozna transportowac dowolnymi srodkami transportu w fabrycznie
zamknietych opakowaniach. Nalezy zwrdci¢ uwage, aby warunki transportu i przechowywania
spetniaty wymagania okreslone przez producenta masy oraz obowiqzujgce przepisy transportowe.
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9.4.4. Transport gruntownika

Gruntownik moze byé przewozony dowolnymi srodkami transportu w fabrycznie zamknietych
opakowaniach, przy zachowaniu przepiséw przeciwpozarowych.

Przy transporcie gruntownika nalezy przestrzega¢ wskazan producenta i obowigzujgce przepisy
transportowe.

9.4.5. Transport sznura uszczelniajgcego

Sznur uszczelniajgcy powinien by¢ zapakowany w zwoje zabezpieczone przed rozwinieciem
i poplataniem. Zabezpieczone zwoje powinny by¢ zapakowane w worki, kartony lub skrzynie
z oznakowaniem rodzaju sznura, jego ilosci i ewentualnie numeru partii. Opakowania ze sznurem
powinny by¢ transportowane w taki sposéb by nie zostaty uszkodzone, a zwoje réznych wymiaréw
wymieszane.

9.5. Wykonanie robét

9.5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

9.5.2. Przygotowanie technologiczne robdt

9.5.2.1. Recepta laboratoryjna
Sktad mieszanki betonowej powinien byc¢ tak dobrany, aby zapewniat osiggniecie wtasciwosci
mieszanki betonowej i betonu okreslonych w tablicy nr 6 i tablicy nr 7.
Projekt sktadu mieszanki betonowej powinien zawierac nastepujgce zatqczniki:
- Aprobaty techniczne, swiadectwa jakosci dla wszystkich sktadnikow mieszanki betonowej
i badania laboratoryjne Wykonawcy;
Obliczenie krzywej uziarnienia mieszanki mineralnej z podaniem procentowych udziatow
poszczegdlnych jej sktadnikdw w catej mieszance;
Obliczenie ilosci poszczegdlnych sktadnikéw mieszanki betonowej w przeliczeniu na 1 m?
(zawartos¢ cementu, kruszyw, wody i domieszek);
- Wyniki badan konsystencji mieszanki betonowej;
- Wyniki badan zawartosci powietrza w mieszance betonowej;
- Wyniki badarn wytrzymatosci na sciskanie po 7 i 28 dniach twardnienia;
- Wyniki badan wytrzymatosci na rozcigganie przy zginaniu po 28 dniach twardnienia;
- Wyniki badan nasigkliwosci betonu;
- Wyniki badari mrozoodpornosci betonu.
- Wyniki badan odpornosci na dziatanie srodkow odladzajgcych.
Urabialnos¢ mieszanki betonowej w miejscu wbudowania powinna umozliwi¢ petne zageszczenie
i wykonczenie bez wystgpienia niepozgdanego ptyniecia. Optymalna urabialno$¢ mieszanki betonowej
powinna zostac okreslona przez Wykonawce
i zaakceptowana przez InZyniera. Wykonawca powinien wykona¢ badania laboratoryjne
zaprojektowanych mieszanek zawierajgcych materiaty ze wszystkich Zrodet, ktore zostang
wykorzystane w robotach. Wykonywanie mieszanek probnych nalezy powtarzac do czasu uzyskania
takiego sktadu mieszanki, ktéry umozliwi wyprodukowanie odpowiedniego betonu.

9.5.2.2. Odcinek prébny

Co najmniej na 10 dni przed rozpoczeciem robot Wykonawca powinien wykonac odcinek
probny w celu:
- Okreslenia cech fizycznych i mechanicznych mieszanki betonowej; zaleca sie badanie
wytrzymatosci betonu na Sciskanie;
- Stwierdzenia, czy sprzet budowlany do produkcji mieszanki betonowej, jej wbudowania
i zageszczenia jest whasciwy;

58



- Okreslenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki przed zageszczeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej grubosci nawierzchni;
- Okreslenia potrzebnego czasu wibrowania urzadzen wibracyjnych dla uzyskania jednolitego
zageszczenia catej warstwy.
Do takiej préby Wykonawca powinien uzy¢ materiatdéw oraz sprzetu takich, jakie bedg stosowane do
wykonania nawierzchni. Wydajnosci robot osiggane na odcinku prébnym powinny by¢ podobne do
wydajnosci przewidywanych w robotach zasadniczych. Powierzchnia odcinka préobnego powinna
wynosi¢ minimum 500 m2. Odcinek prébny moze by¢ wykonany jako cze$¢ robét zasadniczych. W
trakcie wykonywania odcinka prébnego Wykonawca przeprowadzi przewidziane Specyfikacjami
Technicznymi badania laboratoryjne i przedstawi je do akceptacji Inzyniera. W ciggu 7 dni po
wykonaniu odcinka prébnego, Inzyniera powiadomi Wykonawce o wszystkich stwierdzonych brakach
lub niezgodnosciach. Zgtoszone przez Inzyniera braki powinny by¢ usuniete przez Wykonawce i
zgtoszone do ponownej akceptacji. Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonania nawierzchni betonowej
na wtasng odpowiedzialnos¢.

9.5.3. Wymagania dla mieszanki betonowej

9.5.3.1.

Wymagania dla betonu nawierzchniowego
NO-17-A204:2015 przedstawiono w tablicy 6.

Wtasciwosci fizyczne mieszanki betonowej

klasy  ekspozycji XF4 wg  normy

Tablica 6. Wtasciwosci fizyczne mieszanki betonowej

Lp. Cechy mieszanki betonowej Wymagania

1 | Konsystencja wedtug metody Wedtug ustalen w probie technologicznej. Dla

Vebe wg PN-EN 12350-3:2011 Slizgowej metody wbudowania mieszanki betonowe;j
zaleca sie czas = 31 s (V0); dla metody recznego
wbudowania zaleca sie czas od 30 s do 21 s (V1).
Dla innych metod wbudowania mieszanki betonowej,
np. z zastosowaniem listwy wibracyjnej, zaleca sie
czas od 20s do 11s (V2).

2 | Konsystencja wedtug metody Wedtug ustalen w probie technologicznej. Dla
opadu stozka wg PN-EN 12350- | slizgowej metody wbudowania mieszanki betonowej
2:2011 zaleca sie opad stozka od 10,0 mm do 40,00 (S1); dla

metody recznego wbudowania — od 50,0 mm do 90,00
mm (S2).

Dla innych metod wbudowania mieszanki betonowej,
np. z zastosowaniem listwy wibracyjnej, zaleca sie
opad stozka od 100,0 mm do 150,00 mm (S3).

3 | Konsystencja wedtug metody Wedtug ustalen w probie technologicznej. Dla
okreslania stopnia Slizgowej metody wbudowania mieszanki betonowe;j
zageszczalnosci wg PN-EN zaleca sie stopien zageszczalnosci od 1,25 do 1,11
12350-2:2011 (C2); dla metody recznego wbudowania od 1,45 do

1,26 (C1).

Dla innych metod wbudowania mieszanki betonowej,
np. z zastosowaniem listwy wibracyjnej, zaleca sie
stopien zageszczalnosci = 1,46 (CO).

4 | Gestos¢ wg PN-EN 12350- 2% w stosunku do zaprojektowanego sktadu
6:2011) mieszanki betonowej

5 | Zawartos¢ powietrza wg PN-EN od 4,5% do 5,5%

12350-7:2011)
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9.5.3.2. Wtasciwosci fizykomechaniczne mieszanki betonowej

Wymagania dla betonu nawierzchniowego wg normy PN-EN 12390-3:2011/AC:2012 oraz
NO-17-A204:2015 przedstawiono w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagania dla betonu klasy C35/45

Lp. | Wtasciwosci betonu klasy C35/45 jednostka Wymagania

1 Wytrzymatos¢ charakterystyczna na sciskanie po
28 dniach twardnienia, okreslona na kostkach MPa 45
15x15x15 cm, nie nizsza niz

2 | Wytrzymatos¢ charakterystyczna na Sciskanie po
28 dniach twardnienia, okreslona na walcach MPa 35
cylindrycznych fi=15,0 cm, h=30,0 cm nie nizsza niz

3 | Wytrzymatos¢ na rozcigganie przy zginaniu, po 28
dniach twardnienia (belki 70 cmx15cmx15cm), nie

. . MPa 55
nizsza niz
4 | Wytrzymatos¢ na czyste rozcigganie (okreslona MPa 36
metodg brazylijskg), nie nizsza niz ’
5 | Nasigkliwo$¢ w wodzie i Srodkach odladzajgcych:
a) oznaczona dla gérnej warstwy betonu o
grubosci 20 mm z zachowaniem naturalnej
faktury (probka walcowa wycieta z
nawierzchni), wartosé Srednia,
nie wiecej niz % 4,9

b) oznaczona dla kostek o boku min. 10 cm
(lub walcach @ 10cm), warto$¢ s$rednia,
nie wiecej niz % 49

6 |Mrozoodpornos¢: ubytek masy probki przy
oznaczeniu metodg bezposrednig po 200 cyklach,
wartos¢ srednia, nie wiecej niz Y% 49
Stopien mrozoodpornosci zwyktej H2O (okreslany
zgodnie z zatgcznikiem B do normy NO-17-

A204:2015) F200

7 |Poziom wytwarzania mieszanki, okreslany
wspoétczynnikiem zmiennosci wytrzymatosci betonu % 9
(Sciskanie i zginanie),(v), nie wigkszy niz

8 | Przepuszczalnosé wody przez beton Nie powinno wystgpic¢
wg PN-EN 12390-8:2011) ] zjawisko przesigkania

50 cyklach odpornos¢ na tuszczenie

9 | Odpornos¢ na dziatanie srodkéw odladzajgcych po | Wg normy NO-17-A204:2015 — tabl. 5 —

Dodatkowo zaleca sie badanie rdwnomiernosci rozmieszczenia pecherzykow powietrza metodq
mikroskopowg.

9.5.4. Warunki przystgpienia do robot

Nawierzchnia betonowa nie powinna by¢ wykonywana gdy temperatura powietrza jest nizsza
niz 5°C | nie wyzisza niz 25°C. Przestrzeganie tych przedziatow temperatur zapewnia prawidfowy
przebieg hydratacji cementu i twardnienia betonu, co gwarantuje uzyskanie wymaganej wytrzymatosci
i trwatosci nawierzchni.

Dopuszcza sie wykonywanie nawierzchni betonowej w temperaturze powietrza powyzej 25°C
pod  warunkiem, e  temperatura  mieszanki  betonowej  nie  przekroczy  30°C.
W  przypadkach  koniecznych  dopuszcza  sie  wykonywanie  nawierzchni  betonowej
w temperaturze powietrza ponizej 5°C pod warunkiem stosowania zabiegdw specjalnych,
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pozwalajgcych na utrzymanie temperatury mieszanki betonowej powyzej 5°C przez okres co najmniej
3 dni.

Betonowania nie mozna wykonywac podczas opadow deszczu.
Dopuszczalny zakres temperatury mieszanki betonowej i temperatury powietrza podano w tablicy 8.

Tablica 8. Zakres temperatur dla wykonywania nawierzchni betonowej

Temperatura Temperatura

Na pow. Betonu nie byta nizsza niz 5°C

powietrza t, °C | uktadanej mieszanki Uwagi
betonowej ty, °C
tp <-5 Robdét betonowych nie nalezy prowadzic¢
4<t, <0 18 a) podgrzewanie wody zarobowej do betonu i kruszywa

b) przykrywanie nawierzchni matami cieptochronnymi
przez okres min. 10 poczgtkowych dni, tak aby temp.

O<tp <5 15 podgrzewanie wody zarobowej do betonu i kruszywa
+5 <ty < +10 15 podgrzewanie wody zarobowej do betonu i/lub kruszywa
+10 <t, < +25 +5<t,<+30 dopuszcza sie prowadzenie robét
+25 <t, <+30 tb <+ 30 stosowanie specjalnych zabiegéw

+30 <tp tb <+ 30 przerwanie betonowania i przesuniecie prac na inng
pore doby

9.5.5. Przygotowanie podbudowy

Podbudowe pod nawierzchnie betonowq stanowié¢ bedzie: beton C16/20 wg SST-6
,Podbudowa z betonu cementowego”.
Podbudowa powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST.

9.5.6. Warstwa poslizgowa

Po uzyskaniu projektowanej niwelety podbudowy betonu wykonana zostanie warstwa
poslizgowa na catej szerokosci. Bedzie ona wykonana z emulsji asfaltowej w ilosci 0,6 kg/m2 posypana
miatem grysowym zgodnie z dokumentacjq projektowq.

9.5.7. Woytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke betonowgq o scisle okreslonym sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej, nalezy
wytwarzac w wytworniach betonu, zapewniajgcych ciggtos¢ produkcji
i gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Sktadniki betonu powinny by¢ dozowane zgodnie z normqg PN-EN 206-1:2000 [6]. Domieszke
napowietrzajgcqg nalezy dozowac razem z wodgq zarobowg.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna byc¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania
w sposob zabezpieczajqcy przed segregacjq i wysychaniem.

Doktadnos¢ wagowego dozowania poszczegdlnych sktadnikow mieszanki betonowej powinna by¢ jak
nizej:

e Cement, domieszki £0,5 %;

e  Kruszywo +3,0 %;
e  Woda +2,0 %.

Mieszanka betonowa bedzie produkowana w mieszarce o dziataniu ciggtym. Automatyczne urzqdzenia
dozujgce  poszczegdlne  sktadniki  mieszanki  betonowej  powinny  by¢  ustawione
w taki sposob, by wytwarzana mieszanka byta jednorodna pod wzgledem uziarnienia, zawartosci
cementu, zawartosci powietrza i konsystencji. w razie awaryjnej przerwy
w produkcji mieszanki przekraczajgcego 60 minut, nalezy przed wznowieniem produkcji oczyscic¢
mieszalnik betoniarki.
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9.5.8. Whbudowywanie mieszanki betonowej

Wbudowanie mieszanki betonowej powinno odbywac sie w deskowaniu przesuwnym (slizgowym).
Te prace nalezy wykona¢ w sposob mechaniczny, przy zastosowaniu odpowiedniego sprzetu,
zapewniajgcego rownomierne roztozenie mieszanki jednym przejsciem z zachowaniem jej
jednorodnosci na zatozonej szerokosci 10 m zgodnej z przyjetg technologigq.

Wbudowanie mieszanki betonowej dokonuje sie uktadarkg, ktora przesuwajqgc sie formuje ptyte
betonowgq, ograniczajqgc jq z boku deskowaniem slizgowym lub w szalunkach. Przed przystgpieniem do
uktadania mieszanki betonowej nalezy wykonac czynnosci zabezpieczajgce sterowanie wysokosciowe
uktadarki. Drut profilujgcy uktadarki musi by¢ napiety w taki sposdb, aby jego napiecie pod naciskiem
czujnika maszyny nie byfo widoczne. Odchytka drutu profilujgcego od wymaganej wysokosci
w odniesieniu do sieci punktow wysokosciowych nie moze przekracza¢ +2 mm. Odstep punktow
podparcia drutu profilujgcego nie moze byc wiekszy niz 5 m.

Zespot wibratorow uktadarki powinien by¢ wyregulowany w taki sposob, aby zageszczenie mieszanki
betonowej byto rownomierne na catej szerokosci i grubosci wbudowywanej warstwy. Nie wolno
dopuszczac do przewibrowania mieszanki betonowej. Mieszanke betonowg nalezy wbudowad, zagescic¢
i wykoriczy¢ w czasie krétszym niz poczqtek wigzania cementu.

Ruch uktadarki powinien by¢ ptynny, bez zatrzymar, co zabezpiecza przed powstawaniem nieréwnosci.
W przypadku nieplanowanej przerwy w betonowaniu, nalezy w nawierzchni wykonac szczeline roboczq.
Powierzchnia utozonej mieszanki musi by¢ rowna i zamknieta. Skrapianie wodg przed i po zageszczeniu,
zacieranie szczotkq w celu fatwiejszego zamkniecia powierzchni mieszanki lub dodatkowe pokrywanie
powierzchni zaprawq cementowq jest niedopuszczalne.

Dzienna dziatka robocza powinna konczyc sie na poprzecznej szczelinie pozornej. Zakonczenie dziatki
roboczej wykonane zostanie przy uzyciu belki koriczqgcej. Podobna procedura postepowania zostanie
zastosowana w przypadku nadzwyczajnej przerwy w robotach.

9.5.9. Wpykorczenie powierzchni betonu

Gornq powierzchnie swiezo ufozonej mieszanki betonowej nalezy wykorczy¢ wygtadzarkq dziatajgcg
na catej szerokosci uktadanej nawierzchni.

9.5.10. Pielegnacja nawierzchni

Po ufozeniu  warstwy mieszanki betonowej (wykonanie @ pasma  plytowego)
i odparowaniu z jej powierzchni czesci wody, Swiezy beton nalezy zabezpieczyc przed dalszymi ubytkami
wilgoci, poprzez pokrycie nawierzchni pielegnacyjnym preparatem powfokowym. Niezaleznie od
wykonania zabezpieczenia powtokowego, powierzchnia betonu powinna by¢ utrzymana w stanie
wilgotnym przez co najmniej 14 dni. Swiezo utozong mieszanke betonowq nalezy zabezpieczy¢ przed
ewentualnymi opadami deszczu.
Zasady eksploatacji lotniskowych nawierzchni betonowych wymagajq pokrycia ich preparatami do
hydrofobizacji betonu. Zabieg ten powinno sie wykonac nie wczesniej niz po 28 dniach dojrzewania
i twardnienia betonu i dopiero po uptywie terminu, w ktorym zastosowana wczesniej powtoka utraci
swoje wtasnosci pielegnacyjne.
Zaleca sie aby nawierzchnie betonowq w wieku do jednego roku (od daty ich wybudowania)
zabezpieczy¢ preparatem do hydrofobizacji ograniczajgcym nasigkliwos¢ betonu do 1,0%. Lotniskowe
nawierzchnie betonowe w wieku powyzej jednego roku (od daty ich wybudowania) powinny by¢
zabezpieczone preparatami do hydrofobizacji ograniczajgcym nasigkliwos¢ betonu ponizej 3,0%.
Sprawdzenie skutecznosci zabezpieczenia hydrofobowego nalezy wykonac¢ poprzez oznaczenie
nasigkliwosci probek zabezpieczonych powierzchniowo zgodnie z normg NO-17-A204:2015.
Srodki powfokowe do pielegnacji $wiezeqo betonu i preparaty do zabezpieczenia hydrofobowego
powinny miec aktualne Aprobaty Techniczne lub Orzeczenia wydane przez ITWL.
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9.5.11. Wykonanie szczelin dylatacyjnych

Szczeliny dylatacyjne powinny by¢ wykonane i odebrane zgodnie z Dokumentacjqg Projektowq
oraz resortowymi wytycznymi rozmieszczenia i wykonania szczelin w nawierzchniach lotniskowych
Z betonu cementowego.

Rozmieszczenie szczelin w nawierzchni nalezy wyznaczy¢ zgodnie z dokumentacjg techniczna
a nastepnie trwale zaznaczy¢ linie ciecia. Do wykonywania cie¢ nawierzchni betonowych nalezy uzywac
specjalistycznych przecinarek wyposazonych w system odsysania zanieczyszczeri powstatych
w procesie ciecia na mokro.

Wymiary wykonanych szczelin (szerokos¢ gtebokosc) nie mogq rdzni¢ sie wiecej niz +_10%
w stosunku do szczelin projektowanych.

Orientacyjny czas rozpoczecia nacinania szczelin w zaleznosci od temperatury powietrza
podano w tablicy 9.

Tablica 9. Czas rozpoczecia nacinania szczelin

Srednia temperatura powietrza w °C 5 dood 155 82 ;g 82 gg
llos¢ godzin od utozenia mieszanki do osiggniecia od 6
przez beton wytrzymatosci 10 MPa 82 gg 82 ;g 82 12 do 10

Do wykonywania cie¢ nawierzchni betonowych nalezy uzywac specjalistycznych przecinarek
wyposazonych w system odsysania zanieczyszczenn powstatych w procesie ciecia na mokro. Szlam
betonowy powinien byc¢ utylizowany zgodhnie z przepisami ustawy Prawo o ochronie srodowiska. Zaleca
sie stosowanie urzgdzen pozwalajgcych na separacje zanieczyszczen, ktore sq wytwarzane np. podczas
ciecia betonu na mokro i uzycie wody w obiegu zamknietym.

Szczeliny nalezy cigc¢ wzdtuz odcinkéw prostych, prostopadle do krawedzi i gérnej powierzchni,
przy czym wykonywana szczelina powinna by¢ przedtuzeniem szczeliny sgsiedniego pasma nawierzchni.
Wyjgtkiem sq szczeliny w rejonie statych elementow konstrukcyjnych wbudowanych w nawierzchnie
ptyty takich jak studnie kanalizacji deszczowej, studnie kanalizacji elektrycznej, masztow
oswietleniowych.

Przed okresem jesienno-zimowym nalezy zakonczy¢ prace zwigzane z wypetnieniem szczelin masg zalewowa.

Szerokos¢ szczelin dylatacyjnych powinna by¢ dobrana tak, aby maksymalne przemieszczenia

elementow konstrukcji nawierzchni uwzgledniajgce przemieszczenia termiczne i technologiczne
miescity sie z dopuszczalnym przez producenta zakresie.

Przed wypetnieniem szczelin nalezy zastosowac uszczelki tzw. kord z materiatow niekurczliwych,
nie higroskopijnych o wysokiej podatnosci na Sciskanie. Srednice uszczelki (kordu) nalezy tak dobra¢
aby wypetnic doktadnie szerokos¢ dylatacji. Do wypetnien szczelin nalezy stosowac szczeliwa silikonowe
uktadane na uszczelkach.

W przypadku wszelkich otworow w wykonywanym betonie cementowym przewidzianych na np.
kratki sciekowe, studzienki itp. wykonanie szczelin powinno by¢ z zgodne z przyjetq przez wykonawce
technologigq.

9.5.11.1. Szczeliny rozszerzania
W przedmiotowej nawierzchni z betonu cementowego wystepuje szczelina rozszerzania
swobodna o szerokosci 20 mm, gfebokos¢ wypetnienia masqg 20 mm, kord @24, gtebokos¢ szczeliny
odpowiada grubosci warstwy nawierzchni, gtebokos¢ gniazda uszczelnienia wynosi ok. 4 cm, szczelina
posiada nienasigkliwg wktadke scisliwg (np. styropian).

Szczeliny rozszerzania swobodne wystepujg wzdtuz odwodnienia liniowego.
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9.5.11.2. Szczeliny skurczowe — petne i pozorne
W przedmiotowej nawierzchni z betonu cementowego wystepuje szczelina skurczowa swobodna
o0 szerokosci 10 mm - gtebokos¢ wypetnienia masq 15 mm, kord @13, glebokos¢ szczeliny odpowiada
grubosci warstwy nawierzchni, gtebokos¢ gniazda uszczelnienia wynosi ok. 3 cm.
W celu wymuszenia prawidtowego zarysowania ptyty z betonu cementowego C35/45 nalezy
wykonac¢ w warstwie podbudowy, czyli w betonie C16/20, naciecie o gtebokosci 7 cm, doktadnie w tym
miejscu gdzie ma by¢ nacieta ptyta.

9.5.12. Wypetnianie szczelin dylatacyjnych masq uszczelniajgcq

9.5.12.1. Warunki atmosferyczne w trakcie wypetnienia szczelin

Roboty zwigzane z wypetnieniem szczelin masami zalewowymi na gorgco mozna wykonywac
przy braku opadow i w warunkach atmosferycznych okreslonych w aprobacie technicznej i wskazaniach
producenta (przewaznie gdy temperatura otoczenia i podtoZza nie jest nizsza niz + 4°C). W przypadku
gdy nawierzchnia ma temperature nizszq od 4°C mozna zastosowac lance podgrzewajqce, jednak nie
nalezy stosowac ognia bezposrednio na nawierzchnie. W przypadku, gdy temperatura nawierzchni jest
ponizej 4°C nalezy dochowac szczegdlnej starannosci, aby utrzymac zalewane dylatacje suche i nie
dopusci¢ do wykroplenia wody z powietrza lub oblodzenia, temperatura produktu w kotle powinna by¢
ustawiona na najwyzszym mozliwym poziomie. W przypadku wykonywania prac w porze nocnej nalezy
upewnic sie, ze rosa nie powstaje na powierzchni zalewanych elementéw.

Nie zaleca sie wypetnienia szczelin w czasie silnych wiatréw.

9.5.12.2. Czynnosci wstepne przed wypetnieniem szczelin
Przed przystgpieniem do wypetnienia szczeliny nalezy doprowadzic¢ do:

a) poszerzenia do odpowiedniej szerokosci gornej czesci szczeliny na gtebokos¢ odpowiednig
do gtebokosci wypetnienia masq i wielkosci kordu,

b) usuniecia ze szczelin wkitadek z desek, ptyt pilsniowych, ptyt styropianowych itp.
w przypadku, gdy byty uZyte do formowania szczeliny,

¢) fazowania krawedzi szczeliny pod kqtem 459 na gftebokosc 3-5 mm,

d) sprawdzenia wizualnego wilgotnosci swiezo ufozonego betonu (beton powinien byc
suchy),
w przypadku wgtpliwosci nalezy zastosowac wilgotnosciomierz,

e) doktadnego oczyszczenia nawierzchni | usuniecia z niej przeszkdd (np. materiaftéw,
sprzetuy),

f)  wstrzymania ruchu pojazddéw w rejonie robét.

9.5.12.3. Czyszczenie szczelin

Przed wypetnieniem nalezy szczeliny doktadnie oczyscic z zanieczyszczen obcych, pozostatosci po
cieciu betonu itp. Po oczyszczeniu pionowe scianki szczelin powinny byc suche, czyste, nie wykazywac
pozostatosci pylastych. Do czyszczenia szczelin nalezy stosowac szczotki mechaniczne o wymiarach
tarcz dostosowanych do wymiardw szczeliny. Szczotke ustawia sie na odpowiedniq gtebokosc szczeliny.

Pyt nalezy wydmucha¢ za pomocq sprezonego powietrza.

W przypadku zawilgocenia szczeliny, np. po porannym zaleganiu mgty lub wilgotnej nawierzchni
betonowej (np. wskutek opadu deszczu poprzedniego dnia) szczeliny nalezy wysuszy¢ i wygrzac przy
zastosowaniu lancy gorgcego powietrza.
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9.5.12.4. Woypetnienie dolnej czesci szczeliny

Dolng czes¢ szczeliny, ktora nie podlega wypetnieniu masq zalewowq nalezy zabezpieczyc¢ przed
zalaniem masq zalewowq przez wcisniecie sznura uszczelniajgcego (kordu) o srednicy wiekszej o okoto
25% od szerokosci szczeliny lub przez zastosowanie innego materiatu.

Poziom wecisnietego sznura powinien zapewniac wtasciwg gtebokos¢ wypetnienia szczeliny masg
uszczelniajgcq.

Sznur uszczelniajgcy moze by¢ pominiety, jezeli nie spowoduje to Zadnych wad wypetnienia,
takich jak niewtasciwa gfebokos¢ wypetnienia, pdzniejsze osiadanie wypetnienia przyczepnosc¢ zalewy
do dna szczeliny (tzw. lub tréjptaszczyznowa przyczepnosc).

9.5.12.5. Gruntowanie szczelin
Jesli wymaga tego producent masy uszczelniajgcej boczne Scianki szczelin powinny byc
zagruntowane gruntownikiem (roztworem srodka zwiekszajgcego przyczepnosc). Gruntowac nalezy
tylko scianki szczelin przewidziane do wypetnienia w ciggu jednego dnia pracy.
Po odparowaniu rozpuszczalnika z gruntownika (co zwykle wystepuje po 15 do 30 min) mozna
przystgpic do wypetnienia szczelin.

9.5.12.6. Whbudowanie masy zalewowej do szczelin

Przygotowanie masy zalewowej powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta i aprobaty
technicznej.

Wbudowanie masy do szczelin nalezy wykonac¢ posiadanym sprzetem mechanicznym
zaakceptowanym przez Inzyniera, na gtebokosc¢ zgodng z dokumentacjq projektowq. Masa w szczelinie
powinna by¢ wprowadzona do dolnej krawedzi fazowania (tj. 3 do 5 mm ponizej nawierzchni), aby
umoZzliwi¢ wyciskanie masy, w czasie wysokich temperatur otoczenia. Masa powinna mie¢ bardzo
dobrg adhezje do scianek szczeliny, a praktycznie zerowq do dna szczeliny.

Masy zalewowe na gorqgco nalezy wygrza¢ w odpowiednim kotle zgodnie z aprobatq techniczng
i instrukcjg fabryczng. NaleZy przestrzegac okreslonego przez producenta okresu ich wbudowania,
ograniczonego maksymalnym czasem wygrzewania.

Ewentualny nadmiar masy lub powstate zanieczyszczenia nalezy usungc z nawierzchni przy
pomocy szpachli lub innych narzed:zi.

Gtebokosc¢ wypetnienia masq zalewowq jest uzalezniona od szerokosci szczeliny i wynosi:
e dla szczelin do 18mm gtebokosc wypetnienia jest zalecana,
jako (1 + 1,5) x szerokos¢ szczeliny,
e dla szczelin ponad 18mm gtebokos¢ wypetnienia jest zalecana,
jako (0,8 + 1) x szerokos¢ szczeliny.

Wypetnienie dylatacji masq zalewowq zaleca sie wykonac¢ z obnizeniem w odniesieniu do

poziomu nawierzchni, dopuszcza sie wykonanie na rowno z poziomem nawierzchni.

9.6. Kontrola jakosci robét

9.6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.

9.6.2. Badania przed przystgpieniem do robot
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu, kruszyw oraz,
w przypadkach wqtpliwych, wody i przedstawic¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji. Badania
te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci kruszywa i cementu okreslone w niniejszej specyfikacji.
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Ponadto przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien uzyskac¢ aprobaty techniczne,

deklaracje wtasciwosci uzytkowych, itp. na materialy oraz wymagane wyniki badann materiatow

przeznaczonych do wykonania wypetnienia szczelin i przedstawic je Inzynierowi do akceptacji.

9.6.3. Badania w czasie robot

Zakres badan laboratoryjnych i czestotliwosc¢ ich wykonywania przedstawiono w tablicy 10.
Tablica 10. Zakres badan i czestotliwos¢ ich wykonywania w czasie prowadzenia robét.

Materiat Badana cecha Czestotliwos¢ Wg normy
Cement Poczatek i koniec wigzania Dla kazdei partii PN-EN 196-3
Wytrzymatos¢ na Sciskanie P PN-EN 196-1
Kruszywo | Uziarnienie kruszywa 1 x tygodniowo
grube Bafdan!a pe’me Przy zmianie zrodta poboru PN-EN 933-1
Kruszywo | Uziarnienie kruszywa 1 X dziennie
drobne Badania petne Przy zmianie Zrédta poboru
Woda Przydatnos¢ do betonu Erlg dl;:zdego watpliwego PN-B-32250
. Zawartosc pometrza Co 1 godz!ne betonowania PN-EN 12350-
Mieszanka | Konsystencja 3 x dziennie 127
betonowa |Gestos¢ objetosciowa 3 x dziennie |
Temperatura mieszanki Co 1 godzine betonowania |-
Temperatura powietrza Co 1 godzine betonowania |-
Uziarnienie mieszanki 1 x dziennie PN-EN 933-1
mineralnej
Wytrzymatos¢ na sciskanie R.” | 1 probka/100m? lecz nie
po 7 dniach mniej niz 3 prébki dziennie g’i\l'EN 12390-
Wytrzymatos¢ na Sciskanie R:?8 | 1 probka/100m? lecz nie
. L et PN-B-06250
po 28 dniach mniej niz 3 prébki dziennie
Wytrzymatos¢ na rozcigganie Lt A PN-EN 12390-
przy zginaniu R po 28 dniach 3 probki dziennie 5
Beton Nasigkliwos¢ 1 probka/5000 m?
Mrozoodporno$é 1 prébka/10000 m? PN-EN 206-1
Zgodnie z
iy . . procedurg
éorgzigwso‘(’jgzgaz.'af@ﬁ 1 probka/10000 m? IBDIM nr PB-
1acy TB-01/2001
[48]

9.6.4. Badania dotyczqce nawierzchni betonowej

9.6.4.1.

Wymagania, czestotliwos¢ oraz zakres

badan i

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

206-1:2003 [6], PN-EN 12390-5:2001 [20] oraz NO-17-A204:2015 [45].

9.6.4.2. Szerokos¢ nawierzchni

pomiarow okreslajg normy PN-EN

Szerokos¢ nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacjq projektowq, z doktadnosciq do 1,0 cm.

9.6.4.3. Rownos¢ nawierzchni

Rownosc¢ poprzeczng nalezy mierzy¢ za pomocq planografu z cyfrowq rejestracjqg wynikow nie

rzadziej niz co 10 cm z doktadnosciq do 1,0 mm. Wynik uznaje sie za pozytywny, jezeli liczba ptyt, na

ktdrych dopuszczalna nieréwnosc zostata przekroczona, jest mniejsza niz 20%.
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9.6.4.4. Spadki poprzeczne nawierzchni
Rownos¢ poprzeczng nalezy mierzy¢ nie rzadziej niz co 15 m. Maksymalna dfugosc
mierzonego odcinka — 1000 m. Wartosci odchylen (mm) przedstawiono w tablicy 11.

Tablica 11. Wartosci odchyleri (mm) dla nawierzchni.

Procent liczby pomiarow

95 % 100 %

<3,0 £4,0

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy sprawdzaé¢ co 5 m. Spadki poprzeczne na prostych
i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancjg +0,2 %.

9.6.4.5. Rzedne wysokosciowe nawierzchni
Rzedne wysokosciowe powinny by¢é mierzone w wierzchotkach siatki o wymiarach zgodnie
z dokumentacjg projektowa, wraz ze sprawdzeniem rzednych osi podtuznej i obu krawedzi.
Dopuszczalna odchytka wynosi £10 mm w stosunku do rzednych projektowych.

9.6.4.6. Grubosc¢ nawierzchni

Grubos¢ nawierzchni nie moze rdznic sie od grubosci projektowej o wiecej niz +1 cm. Minimalna
czestotliwosé pomiarédw — 1 raz na 20 m w trakcie wbudowywania.

Grubos¢ nawierzchni po wbudowaniu, wykonuje sie w losowo wybranym miejscu na kazde
100,0 m dtugosci wykonywanego odcinka lub 5000 m2 powierzchni odbieranego odcinka. Wymaga sie
aby zaden w wynikéw pomiaréw odwierconych prébek nie byt mniejszy niz 10 mm od projektowanej
konstrukcji nawierzchni.

9.6.4.7. Sprawdzanie szczelin

Rozmieszczenie szczelin i ich wypetnienie powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektows.
Dopuszczalna odchytka lokalizacji szczelin od okreslonej w dokumentacji technicznej nie moze
przekracza¢ +5 cm. Nalezy sprawdzac czystosc szczelin po oczyszczeniu. Wizualnie i dotykiem nalezy
sprawdzié, czy oczyszczone $cianki szczeliny nie zawierajg zadnych niezwigzanych okruchéw betonu,
ziaren kruszywa, pytéw oraz $ladow wilgoci, a takze Sladéw i plam olejowych. Jezeli wystepujg
jakiekolwiek slady wilgoci nalezy je usungc lanca gorgcego powietrza. Plamy olejowe nalezy wytrawic
odpowiednimi rozpuszczalnikami.

Jezeli Scianki oczyszczonej szczeliny sg pokrywane gruntownikiem, nalezy sprawdzi¢ dotykiem
czy naniesiona warstewka Srodka zwiekszajgcego przyczepnosc nie zawiera nieodparowanych czastek
rozpuszczalnika - zagruntowane Scianki przy pocieraniu nie powinny wykazywac objawdw Scierania
gruntownika.

Sprawdzenia poziomu wypetnienia szczelin masg zalewowg nalezy dokona¢ w co najmniej
dwéch losowo wybranych miejscach na kazde 1000 m odbieranego odcinka nawierzchni drogowe;j.
Poziom masy w szczelinach powinien miescic¢ sie w przedziale od 0 do -5 mm (menisk wklesty). Nie
dopuszcza sie nadlewek materiaty wypetniajagcej w szczelinach powyzej poziomu nawierzchni.
Sprawdzenie materiatdw wypetniajgcych i poprawnosci wypetnienia polega na ogledzinach
zewnetrznych i otwarciu na dtugosci minimum 10 cm dwdch losowo wybranych fragmentdw szczelin
na 1000 m dfugosci odbieranego odcinka. Wypetnienie szczeliny przy oderwaniu od scianki powinno
zerwac sie w masie (kohezyjnie). Nie dopuszcza sie odspojenia od Scianki. Wyjmowana ze szczeliny
masa zalewowa w kazdym miejscu powinna by¢ elastyczna, bez oznak kruchosci. Sznur uszczelniajgcy
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na catej dtugosci powinien Scisle przylegaé do scianek szczeliny. Dopuszcza sie tolerancje wysokosci
montazu sznura w zakresie od 0 do 5 mm.

jest szczegodlnie istotne w odniesieniu do masy dwusktadnikowej po jej wymieszaniu z utwardzaczem
Po wypetnieniu szczelin nalezy wizualnie sprawdzi¢ prawidtowos$¢ wykonania tej czynnosci.

9.6.4.8.  Wytrzymatos¢ na Sciskanie, nasigkliwos¢ i mrozoodpornos¢

Sprawdzenie polega na odwierceniu lub wycieciu prébek z wykonanej nawierzchni wg Tablicy 10
i przebadaniu w sposéb okreslony w normach.

9.6.4.9. Nosnos¢ nawierzchni
Sprawdzenie nosnosci nalezy wykonaé wedtug metody ACN-PCN wymaganej przez ICAO. Jest to
nieniszczgca metoda obcigzen dynamicznych, w ktérej stosuje sie ugieciomierz udarowy typu HWD.
Badania nalezy wykonac zgodnie z NO-17-A500:2007.
Wartosé PCN, powinna by¢ réwna lub wieksza od projektowanej ACN.

9.6.4.10. Szorstkos¢ nawierzchni
Metoda badan wg Zatacznika 14 do Konwencji o miedzynarodowym lotnictwie cywilnym.
LOTNISKA. Tom 1. Projektowanie i eksploatacja lotniska — 2009 r. i Advisory Circular No: 150/5320-12C.
Pomiary szorstkosci nalezy wykonaé z wykorzystaniem urzadzen okreslonych w w/w dokumentach.
Dopuszczalne jest wykonanie pomiaru szorstkosci urzgdzeniami skorelowanymi z wymienionym w tych
dokumentach.

9.6.4.11. Inne badania
Sprawdzenie wytrzymatosci betonu nawierzchniowego na Sciskanie, zginanie, rozcigganie oraz
sprawdzenie cech fizycznych nalezy wykonac zgodnie z normg NO-17-A204:2015 [45].

9.6.5. Inne wymagania

Nawierzchnia powinna by¢ przekazana do eksploatacji nie wczesniej niz po 28 dniach
twardnienia betonu. Przekazanie nawierzchni do eksploatacji w terminach wczesniejszych moze
nastgpi¢ w przypadku, gdy stwierdzone zostanie, ze beton osiggnat wytrzymatos¢ wynoszacg co
najmniej 70% wytrzymatosci 28-dniowej.

9.7. Obmiar robot

9.7.1. Ogdlne zasady obmiaru robdt

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w ST ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

9.7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg robét zwigzanych z utozeniem warstwy nawierzchni betonowej jest:
1) m? (metr kwadratowy) dla iloéci utozonej warstwy nawierzchni betonowej
2) m (metr) wypetnionej zalewg szczeliny
4) m? (metr kwadratowy) powierzchni podlegajgcej zabezpieczeniu

Obmiar odnosi sie do zakresu objetego dokumentacjg projektowa i uzgodnionego przez
Inzyniera. Obmiar uwzglednia wytgcznie roboty okreslone dokumentacjg projektowg, badz
zaakceptowane przez Inzyniera.



9.8. Przejecie robot

9.8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST ,Wymagania ogdlne” [2] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jesli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktow 5 i 6 daty wyniki pozytywne.

9.8.2. Odbidr robdt zanikajgcych i ulegajqcych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

poszerzenie szczelin przecinarkami wzgl. frezarkami,

oczyszczenie i osuszenie szczelin, usuniecie $ladéw i plam olejowych,
wprowadzenie sznura uszczelniajgcego w szczeling,

zagruntowanie Scianek szczelin gruntownikiem.

9.9. Podstawa ptatnosci

9.9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.9.2. Cena jednostki obmiarowej

1) Cena wykonania nawierzchni betonowej w m? obejmuje:

zakup, dostarczenie materiatow, sprzetu i urzadzen oraz ich sktadowanie,
wykonanie  okreslonych w  postanowieniach  Kontraktu badani, pomiaréw
i sprawdzen robdt i materiatow,

prace przygotowawcze,

przygotowanie podtoza,

prace pomiarowe,

oznakowanie robot,

dostarczenie materiatow,

wyprodukowanie mieszanki betonowej,

transport mieszanki na miejsce wbudowania,

oczyszczenie i przygotowanie podtoza,

ustawienie deskowan,

utozenie warstwy nawierzchni i zageszczenie,

pielegnacja nawierzchni,

wyciecie i oczyszczenie szczelin podtuznych i poprzecznych,

wywoz z terenu budowy materiatéw zbednych,

uporzadkowanie placu budowy po robotach.

2) Cena 1 m wypetnienia szczeliny zalewga obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

dostarczenie materiatdw i sprzetu na budowe,

wypetnienie szczelin zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i ewentualnie zaleceniami
Inzyniera,

pomiary i badania laboratoryjne,

odtransportowanie sprzetu z placu budowy.

3) Cena wykonania zabezpieczenia nawierzchni betonowej w m? obejmuje:

zakup, dostarczenie materiatow, sprzetu i urzadzen oraz ich sktadowanie,
przygotowanie podtoza,
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10.

11.

12.

13.

14.
15.

16.

17.

18.

19.

9.10.

- prace pomiarowe,

- wykonanie zabezpieczenia nawierzchni,

- pielegnacja nawierzchni,

- wywoz z terenu budowy materiatéw zbednych,
- uporzadkowanie placu budowy po robotach.

9.9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszqcych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg ST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie s3
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane
do robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

9.10.1. Normy

PN-EN 196-1:1996
PN-EN 196-2:1996
PN-EN 196-3:1996

PN-EN 196-6:1996
PN-EN 197-1:2012

PN-EN 206-1:2014-04

PN-EN 480-11:2000

PN-EN 934-2:1999

PN-EN 12350-1:2001
PN-EN 12350-2:2001

PN-EN 12350-3:2001

PN-EN 12350-4:2001

PN-EN 12350-5:2001

PN-EN 12350-6:2001
PN-EN 12350-7:2001

PN-EN 12390-1:2001

PN-EN 12390-2:2001

PN-EN 12390-3:2001

PN-EN 12390-4:2001

Przepisy zwigzane

Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci

Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu

Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i statosci
objetosci

Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia

Cement. Czes$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementu powszechnego uzytku
Beton. Czes¢ 1. Wymagania,
i zgodnos¢

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie
charakterystyki porow powietrznych
w stwardniatym betonie

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu.
Definicje i wymagania

Badania mieszanki betonowej. Czes$¢ 1. Pobieranie prébek

Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 2. Badanie konsystencji metoda
stozka opadowego

Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 3. Badanie konsystencji metoda
VeBe

Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 4. Badanie konsystencji metoda
oznaczania stopnia zageszczalnosci

Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 5. Badanie konsystencji metoda
stolika rozptywowego

Badania mieszanki betonowej. Czes¢ 6. Gestos¢

Badania mieszanki betonowej. Czes$¢ 7. Badanie zawartosci powietrza.
Metody cisnieniowe

Badania betonu. Cze$¢ 1. Ksztatt, wymiary i inne wymagania
dotyczace prébek do badania i form

Badania betonu. Czes¢ 2. Wykonywania i pielegnacja prébek do badan
wytrzymatosciowych

Badania betonu. Czes¢ 3. Wytrzymatosé na Sciskanie prébek do
badania

Badania betonu. Cze$¢ 4. Wytrzymatosé na Sciskanie — Specyfikacja
maszyn wytrzymatosciowych

wiasciwosci, produkcja
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20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34,

35.

36.

37.

40.
41.

43,
44,
45,

46
47

48.

PN-EN 12390-5:2001

PN-EN 12390-6:2001

PN-EN 12390-7:2001
PN-EN 12390-8:2001
PN-EN 12504-1:2001

PN-B-06250:2004

PN-B-06714-12:

PN-B-06714-15:

PN-B-06714-16:

PN-B-06714-18:

PN-B-06714-19:

PN-B-06714-26:

PN-B-06714-28:

PN-B-06714-42:

PN-B-06714-43:

1976

1991

1978

1977

1978

1978

1978

1979

1979

PN-B-06714-34:1991
PN-EN 933-1:2012

PN-EN-1008: 1997
PN-P-01715: 1985

BN-88/6731-08
BN-64/8931-01

NO-17-A204:2015

9.10.2. Inne dokumenty

Badania betonu. Czes¢ 5. Wytrzymatos¢ na zginanie prébek do
badania

Badania betonu. Cze$¢ 6. Wytrzymatos¢ na rozcigganie przy
roztupywaniu prébek do badania

Badania betonu. Czes¢ 7. Gestos$¢ betonu

Badania betonu. Czesc¢ 8. Gtebokos¢ penetracji wody pod cisnieniem
Badania betonu w konstrukcjach. Czes¢ 1. Odwierty rdzeniowe —
Woycinanie, ocena i badanie wytrzymatosci na $ciskanie

Beton. Czes¢ 1. Wymagania, wilasciwosci, produkcja
i zgodnos$¢. Krajowe uzupetnienia PN-EN 206-1:2014-04.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
obcych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda
bezposrednig

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci czesci
organicznych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda
bromowg

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie Scieralnosci
w bebnie Los Angeles

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci ziarn stabych
Kruszywa mineralne -- Badania -- Oznaczanie reaktywnosci alkalicznej
Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$é 1: Oznaczanie
sktadu ziarnowego -- Metoda przesiewania

Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

Wtékniny. Zestawienie wskaznikéw technicznych i uzytkowych oraz
metod badan

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
Nawierzchnie lotniskowe. Nawierzchnie z betonu cementowego.
Wymagania i metody badan.

. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych, IBDiM, Warszawa, 2001
. Katalog typowych konstrukcji podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa, 1997

odladzajgcych.

PB-TB-01/2001 Procedura badawcza IBDiM. Badanie odpornosci betonu na dziatanie soli
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10. SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT -
ROBOTY WYKONCZENIOWE — PLANTOWANIE | WYSIEW MIESZANKI TRAW (SST-8)

10.1. Wstep

10.1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST) s3 wymagania szczegétowe
dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem nawierzchni lgdowiska dla
Smigtowcow.
10.1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowiobowigzujgcy dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na lgdowisku.
10.1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z plantowaniem terenu i obejmuja:
— uzupetnienie brakéw i nierdwnosci terenu na poboczach gruntem rodzimym,
— plantowanie terenu po robotach ziemnych,
— obsianie terenu.

10.1.4. Okreslenia podstawowe
10.1.4.1. Okreslenia podstawowe sq zgodne z obowiqzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicijami podanymi w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
10.1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w ST ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

10.2. Materiaty

10.2.1. Ogdlne wymagania dotyczqgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
,Wymagania ogdlne” pkt 2.

10.2.2. Mieszanka traw

Do obsiania plantowanych powierzchni nalezy uzy¢ mieszanki traw w ilosci
ok. 2 kg/m2.
10.3. Sprzet
10.3.1. Ogdlne wymagania dotyczqgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
10.3.2. Sprzet do wykonania robot

Do wykonania robét nalezy uzy¢ sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

10.4. Transport

10.4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
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10.4.2. Transport gruntéw

Przy wykonywaniu robdt okreslonych w niniejszej specyfikacji, mozna korzysta¢ z dowolnych
Srodkow transportowych.

10.5. Wykonanie robét

10.5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
10.5.2. Plantowanie terenu

Plantowanie terenu polega na takim jego uksztattowaniu, zeby spadki poprzeczne byty zgodne
z dokumentacjg projektowg oraz plantowany teren nawigzywat do obiektow towarzyszacych. Teren
nalezy tak wyprofilowac, aby nie tworzyty sie zastoiska wody opadowe;.

10.5.3. Wykonanie nawierzchni darniowej

Zaleca sie przeprowadzenie obsiewu w okresie od 1 maja do 15 wrzesnia z wydtuzeniem o dwa
tygodnie (przy dobrych warunkach pogodowych). Ziarna trawy powinny by¢ réwnomiernie rozsypane
w ilosci 2 kg/m2 z ewentualnym dodatkiem nawozéw mineralnych. Po wysiewie nasion traw, teren
nalezy watowac lekkimi walcami, a nastepnie obficie podla¢ wodg. W pierwszym okresie (zwtaszcza
okresie suchym) Wykonawca powinien zadbaé o systematyczne zraszanie obsianej powierzchni.
Dodatkowym zabiegiem pielegnacyjnym jest koszenie, nawozenie i odchwaszczanie tak czesto, aby
trawa nie przekraczata 10 cm wysokosci. Ostatnie zabiegi powinny by¢ wykonane w potowie wrzesnia.

10.6. Kontrola jakosci robot

10.6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

10.6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robdt ziemnych

Kontrola jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci i estetyki robot.

10.7. Obmiar robét

10.7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
10.7.2. Obmiar robét ziemnych
Jednostka obmiarowa jest:
- m3 (metr sze$cienny) gruntu mineralnego i mineralno-organicznego,
m? (metr kwadratowy) plantowanego terenu,

m? (metr kwadratowy) obsiania terenu.

10.8. Przejecie roboét
Ogdlne zasady przejecia robot podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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10.9. Podstawa ptatnosci

10.9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

10.9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania plantowanego terenu w m? obejmuje:
— zakup, dostarczenie materiatéw, sprzetu i urzadzen oraz ich sktadowanie,
— wykonanie okreslonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiardw i sprawdzen robdt i
materiatow,
— prace przygotowawcze,
— przygotowanie podtoza,
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robdt,
— profilowanie terenu,
— roboty wykonczeniowe,
— obsiew mieszankg traw z ewentualnym dodatkiem nawozéw mineralnych oraz pielegnacja,
— wywoz z terenu budowy materiatow zbednych,
— uporzadkowanie placu budowy po robotach.

10.10. Przepisy zwigzane

Nie wystepuja.
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11.SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
- ODWODNIENIE LINIOWE (SST-9)

11.1. Wstep
11.1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem odwodnienia liniowego krytego monolitycznego
z elementdéw prefabrykowanych na terenie Igdowiska dla Smigtowcéw w Sandomierzu.

11.1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja  techniczna stanowiobowigzujgcy dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét na lagdowisku.

11.1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem odwodnienia liniowego krytego monolitycznego z elementéw prefabrykowanych do
liniowego odwodnienia z betonu klasy min. C50/60 zbrojonych stalg A3N, zintegrowanych z opaska
zabudowujgcg wraz z rusztem zeliwnym w klasie F900 na tawie betonowej z betonu klasy C30/37 wraz
ze studzienkami osadnikowymi, na ptycie postojowej PPS-5 w zakresie zgodnym z dokumentacjg
projektowa.

11.1.4. Okreslenia podstawowe

11.1.4.1. Kanat odwadniajgcy — liniowa konstrukcja ztozona z prefabrykowanych
elementdw, pozwalajgca na zbieranie i odprowadzenie wody powierzchniowej
wzdtuz jej catej dtugosci w celu jej ostatecznego zrzutu.

11.1.4.2. Studzienka osadnikowa dla kanatu odwadniajgcego - liniowa konstrukcja
ztozona z prefabrykowanych elementow stuzqca do podtgczenia do kanalizacji
i zbierania osadu.

11.1.4.3. PowyzZsze i pozostate okreslenia sq zgodne z odpowiednimi polskimi
normami i z definiciami podanymi w ST ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

11.1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

11.2. Materiaty

11.2.1. Ogdlne wymagania dotyczqgce materiatéow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST
»Wymagania ogdélne” pkt 2.

11.2.2. Materiaty do wykonania robot

Zgodnos¢ materiatéw z dokumentacjg projektowg
Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;j lub ST.

11.2.2.1. Odwodnienie liniowe
Kanaty odwadniajace powinny by¢ zgodne z normg PN-EN 1433 i posiadaé aktualne dopuszczenia do
stosowania w budownictwie, aktualne badania ITWL oraz spetnia¢ wymagania dla nawierzchni
lotniskowych zgodnie z NO-17-A204. Wytrzymatosé na obcigzenia koryta bez rusztow powinna by¢



odpowiednia dla klasy F900 wg. PN-EN 1433. Ognioodpornosé: klasa Al. Kanaty powinny by¢
znakowane zgodnie z normg PN-EN 1433 w miejscu widocznym réwniez po zabudowie.

Korpusy muszg by¢ wykonane z jednorodnego betonu kl. C50/60 o klasach ekspozycji XF4, XA3,
zbrojonego stalg A3N. Beton powinien wykazywac odpornosc¢ na dziatanie mrozu zbadang na min. 200
cykli, klasa 4 sScieralnosci wg. PN-EN 1338:2005 oraz mrozoodpornos$é z udziatem soli odladzajgcych
wg. PN-EN 1433 ze stwierdzonym s$rednim ubytkiem masy prébek 0,01 kg/m2. Korpus wyposazony
standardowo w specjalne profile wykonane z pianki polietylenowej, stuzgce do wykonania uszczelnien
pomiedzy dwoma korytami. Korpusy kanatéw odwadniajgcych o grubosci scian min. 200 mm,
posiadajgce na catej dtugosci zbrojenie stalowe z pretéow zebrowanych A3N wraz z konstrukcjg stalowg
A3N o nastepujgcych srednicach: prety podtuzne o srednicy 12 i 8 mm oraz strzemiona 6 mm. Boczne
Scianki korpuséw kanatéw odwadniajgcych muszg by¢ gtadkie, bez wcie¢ i wyztobien, dno koryta
chropowate zapewniajgce dobrg przyczepnos¢ z podbudowy betonowa. Korpusy kanatéw
odwadniajgcych o dtugosciach 1,0 m lub 4,0 m.

Krawedzie kanatéw odwadniajgcych wykonane ze stali ocynkowanej, zakotwione w bocznych $cianach
do samego dna za pomocg specjalnych, zabezpieczonych antykorozyjnie kotew. Dla kanatéw
zlokalizowanych na ptycie odladzania krawedzie wykonane ze stali nierdzewnej 1.4301 o parametrach
jak wyzej. Krawedzie powinny by¢ wyposazone w tréjstopniowy system mocowania rusztéw z kanatem
odwadniajgcym.

Ruszty zeliwne o klasie obcigzenia E600 lub F900 zgodnie z PN-EN 1433, wykonane zzeliwa
sferoidalnego GGG-50, wyposazone w 4 pionowe trzpienie zabezpieczajgce przed poziomym
przesuwaniem rusztéw na kazdy metr odwodnienia.

Zastosowano koryto o wymiarach zewnetrznych nie mniejszych niz 600 x 470 mm, o szerokosci
wewnetrznej 200 mm, klasy F900.

Parametry wytrzymatosciowe: na zginanie, $ciskanie, rozcigganie kanatéw odwadniajgcych powinny
przekracza¢ o co najmniej 10% te same parametry wytrzymatosciowe dla nawierzchni lotniskowych
zgodnie z NO-17-A204:

plus 10% (dodatkowy wspétczynnik

wytrzymatos$é na zginanie bezpieczenstwa) dla kanatéw odwadniajgcych
wymaganie dla nawierzchni lotniskowych stosowanych w nawierzchniach lotniskowych
zgodnie z NO-17-A204 > 6,27 MPa
> 5,7 MPa

plus 10% dla kanatéw odwadniajgcych
wytrzymatos$é na rozcigganie przy roztupywaniu | stosowanych w nawierzchniach lotniskowych

wymaganie dla nawierzchni lotniskowych > 4,18 MPa
zgodnie z NO-17-A204
> 3,8 MPa
plus 10% (dodatkowy wspodtczynnik
wytrzymatos$é na sciskanie bezpieczenstwa) dla kanatéw odwadniajgcych
wymagana wartos$¢ Srednia stosowanych w nawierzchniach lotniskowych
zgodnie z PN-EN1433:2005 > 49,5 MPa
>45MPa

Uzupetnienie systemu stanowig studzienki, syfony, Scianki czotowe, oraz sruby do wybranych rusztéw,
stanowigce dodatkowe zabezpieczenie.
Studzienki odptywowe 2-elementowe z mozliwoscig przegtebienia za pomocg elementéw posrednich.
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Studzienka osadnikowa powinna posiadac identyczne parametry techniczne jak korpusy odwodnienia

liniowego z rusztem zeliwnym. W dnie studzienki musi znajdowac sie osadnik.

W przypadku zastosowania innego niz zaprojektowane

rozwigzania, nalezy stosowac¢ materiaty

o takich samych lub lepszych parametrach technicznych i przedstawi¢ stosowne dokumenty

Projektantowi i Inzynierowi w celu zatwierdzenia.

Koryto ze zintegrowang zbrojong opaskg o wymiarach zewnetrznych
nie mniejszych niz 600 x 470

liniowego

Szeroko$¢ zewnetrzna min 600 mm
Szerokos¢ wewnetrzna 200 mm
Wysokos¢ zewnetrzna min 470 mm
Powierzchnia przekroju poprzecznego min 500 cm2
Pojemnos¢ kanatow min 50,0 I/mb
Wyt tos¢ k dwodnieni
ytrzymatos¢ korpusu odwodnienia £900

Materiat korpuséw odwodnienia

beton C50/60 zbrojony stalg A3N
(prety podtuzne @12 i @8 oraz ramki @6 mm)

Materiat - informacje dodatkowe

Beton o klasach ekspozycji XF4, XA3, odpornosci
betonu na dziatanie mrozu zbadang na min 200
cykli, klasa 4 scieralnosci, mrozoodpornosc z
udziatem soli odladzajgcych wg. PN-EN 1433 ze
stwierdzonym $rednim ubytkiem masy prébek 0,01
kg/m2

Mocowanie rusztow w korycie (ramy)

stal ocynkowana (nierdzewna dla ptyty odladzania),
rama kotwiona w $cianie kanatu

System mocowania rusztow w ramie koryta

potrdjny: klinowo-zatrzaskowo-srubowy

Ruszt zeliwny, kl. F900, dla koryta o wymiarach zewnetrznych
nie mniejszych niz 600x470

Powierzchnia wlotowa 800 cm?2
Materiat min Zeliwo GGG 50
Powtoka KTL TAK

11.2.2.2.

Beton na obudowe kanatu pod odwodnienie liniowe powinien odpowiadaé¢ wymaganiom PN-

Beton na tawe fundamentowq kanatu

EN 206-1:2003 [2]. Klasa betonu powinna wynosi¢ C30/37 XD1.

11.2.3. Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno odpowiadaé wymaganiom PN-B-06712 [4].

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem,

zmieszaniem z kruszywami innych asortymentéw, gatunkdw i marek.

11.2.4. Cement

Cement do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim, odpowiadajgcym wymaganiom PN-EN 197-

1:2002 [5].

Cement do zaprawy cementowej i na podsypke cementowo-piaskowg powinien by¢ klasy 32,5.
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Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [7].
11.2.5. Woda

Woda powinna by¢ ,,odmiany 1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [6].
11.2.6. Piasek

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [4].
Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06711 [3].

11.3. Sprzet

11.3.1. Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,,Wymagania ogdélne” pkt 3.
11.3.2. Sprzet do wykonania robot

Roboty nalezy wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzetu do montazu elementow
odwodnienia liniowego, zaproponowanego przez producenta wyrobu i po akceptacji Inzyniera.

11.4. Transport

11.4.1. Ogdlne wymagania dotyczqgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST ,Wymagania ogélne” pkt 4.

11.4.2. Transport kanatow odwadniajgcych
Kanaty odwadniajace, ruszty zeliwne, studzienki osadnikowe mogg by¢ przewozone dowolnymi
Srodkami transportu w sposob zabezpieczony przed przesuwaniem sie podczas transportu.

11.4.3. Transport mieszanki betonowej
Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie s$rodki transportowe, ktére nie
spowodujg segregacji sktadnikéw, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia
temperatury przekraczajgcej granice okreslong w wymaganiach technologicznych.

11.4.4. Transport kruszyw
Kruszywa mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu, w sposdb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

11.4.5. Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [8].

11.5. Wykonanie robét

11.5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robot podano w ST ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

11.5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za
pomocg kotkéw osiowych, kotkéw swiadkéw i kotkdéw krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperéw statych Wykonawca wbuduje repery tymczasowe
(z rzednymi sprawdzanymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperéow i ich rzedne przekaze
Inzynierowi.

78



W miejscach robét, gdzie moze zachodzi¢ niebezpieczenstwo wypadkdw (zwtaszcza wykopdw), nalezy
obowigzkowo zabezpieczy¢ przed dostepem osdb niepowotanych.

Budowa powinna by¢ zabezpieczona przed mozliwoscig zalania wodg pompowang z wykopu lub
z opadow atmosferycznych przez wykonanie ciggu odprowadzajgcego wody.

Po wytyczeniu i oznakowaniu tras i obiektow nalezy zlokalizowaé¢ w obrebie planowanych robdt
istniejgce uzbrojenie podziemne.

11.5.3. Wbudowanie kanatow odwadniajgcych

Zabudowe wykonac zgodnie z wytycznymi projektowymi oraz wskazéwkami przekazanymi przez
producenta/dostawce materiatéw. Nalezy zastosowac koryta wykonane z betonu zbrojonego stalg
A3N o wytrzymatosci do klasy F900, ktorych nie trzeba usztywniac i rozpierac.

Na wyréwnanym podtozu nalezy wykonac tawe betonowg z betonu kl. C30/37 XD1, o krawedziach
wystajacych 20 cm poza szerokosé kanatu odwadniajgcego dla klasy obcigzenia F900. Grubos¢ tawy
fundamentowej dla klasy obcigzenia F900 powinna wynosi¢ 20 cm. Na tawie fundamentowej nalezy
utozy¢ warstwe wyréwnujgca stuzgcg do witasciwego wypoziomowania kanatéw odwadniajgcych.
Gorna krawedz? kanatéw odwadniajgcych powinna by¢ obnizona wzgledem projektowanej nawierzchni
o warto$¢ 3-5 mm. Na styku kanatu odwadniajgcego i nawierzchni asfaltowej zastosowaé nalezy
bitumiczng tasme dylatacyjng, natomiast na styku kanatu odwadniajgcego i nawierzchni betonowej —
dylatacje petng. Po ustawieniu iwypoziomowaniu ciggu odwodnienia, fugi na potaczeniach
poszczegdlnych kanatéw, nalezy wypetni¢ jednosktadnikowym, wigzgcym pod wptywem wilgoci
z powietrza, elastycznym materiatem uszczelniajgcym na bazie poliuretanu, po uprzednim
zastosowaniu odpowiedniego podktadu (zgodnie z instrukcjg producenta systemu uszczelniajgcego).
Przed zamontowaniem rusztow zeliwnych ramy kanatéow odwadniajgcych nalezy oczyscié
z zalegajacego pytu, resztek betonu, itd.

11.6. Kontrola jakosci robét

11.6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

11.6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw
przeznaczonych do wykonania odwodnienia liniowego i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do
akceptacji.

Badania materiatéw stosowanych do wykonania odwodnienia liniowego z prefabrykatéw
powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci, ktére zostaty okreslone w normach podanych dla
odpowiednich materiatéw w pkt 2.

Ponadto Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera:

— opis dostarczonych elementéw odwodnienia liniowego,

— instrukcje zabudowy odwodnienia liniowego,

— instrukcje uszczelnienia odwodnienia liniowego,

— deklaracje zgodnosci wykonania odwodnienia liniowego z Norma,

— deklaracje zgodnosci na mase uszczelniajgca.
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11.6.3.Badania w czasie robot

11.6.3.1. Zakres badan

W czasie robét zwigzanych z wykonaniem odwodnienia liniowego nalezy sprawdzaé:
— wykop pod tawe,
— gotowa fawe,
— ustawienie elementéw odwodnienia liniowego.

Kontrola jakosci robdt polega na sprawdzeniu zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg w zakresie:
lokalizacji odwodnienia liniowego w planie i przekroju poprzecznym i wymaganych spadkéow oraz
zgodnosci z pkt. 5.5. niniejszej ST.

11.6.3.2. Wykop pod obudowe kanatu
Nalezy sprawdzaé, czy wymiary wykopu sg zgodne z dokumentacjg projektowg oraz zageszczenie
podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.3.

11.6.3.3. Sprawdzenie wykonania obudowy kanatu

Przy wykonywaniu fawy, badaniu podlegaja:
a) linia obudowy kanatu w planie, ktéra moze sie rézni¢ od projektowanego kierunku o + 2 cm na
kazde 100 m fawy,
b) niweleta gornej powierzchni obudowy kanatu, ktéra moze sie rézni¢ od niwelety projektowanej
0 * 1 cm na kazde 100 m fawy,
¢) wymiary i réwnos$¢ obudowy kanatu, sprawdzane w dwdch dowolnie wybranych punktach na
kazde 100 m ftawy, przy czym dopuszczalne tolerancje wynoszg dla:
— wysokosci (grubosci) obudowy kanatu £ 10% wysokosci projektowane;j,
— szerokosci gérnej powierzchni obudowy kanatu £ 10% szerokosci projektowanej,
— réwnosci gérnej powierzchni obudowy kanatu 1 cm przeswitu pomiedzy powierzchnig
obudowy kanatu a przytozong czterometrowag tata.

11.7. Obmiar robot

11.7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w ST ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

11.7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) wykonanego odwodnienia liniowego z prefabrykowanych
elementdéw betonowych wraz z obudowsa.

11.8. Odbior robét

11.8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

11.8.2. Odbidr robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
— wykop pod tawe,
— wykonana obudowa kanatu.
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11.9.

Podstawa ptatnosci

11.9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

11.9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m odwodnienia liniowego z prefabrykowanych elementéw betonowych obejmuje:

prace pomiarowe i przygotowawcze,

dostarczenie materiatow,

wykonanie wykopu pod tawy,

wykonanie szalunku,

wykonanie fawy betonowej,

wykonanie warstwy poziomujgcej z betonu C8/10,

ustawienie i wypoziomowanie kanatéw odwadniajacych,

montaz wyposazenia dodatkowego (Scianki zamykajgce, studzienki),
uszczelnienie potaczen,

montaz rusztéw zeliwnych,

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

11.10. Przepisy zwigzane
11.10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondéw i zapraw
4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
5. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementu
powszechnego uzytku
6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
7. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
8. PN-EN 1433:2005+ A1 Kanaty odwadniajgce nawierzchnie dla ruchu pieszego i kotowego -
2007 Klasyfikacja, wymagania konstrukcyjne, badanie, znakowanie i ocena
zgodnosci.
11.10.2. Inne dokumenty

Nie wystepuja.
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12.SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
- OZNAKOWANIE POZIOME (SST-10)

12.1.

Wstep

12.1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST) s3 wymagania szczegétowe
dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem nawierzchni lgdowiska dla
Smigtowcow

12.1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowiobowigzujgcy dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na lgdowisku.

12.1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni twardej
dla drog lotniskowych w zakresie zgodnym z dokumentacjg projektows.

12.1.4. Okreslenia podstawowe

12.1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki lotniskowe i drogowe poziome, umieszczone
na nawierzchni w postaci linii ciggtych lub przerywanych, pojedynczych lub
podwdjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii zwiqgzanych
z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni. W zaleznosci od rodzaju
i sposobu zastosowania znaki poziome mogq mie¢ znaczenie prowadzgce,
segregujqce, informujgce, ostrzegawcze, zakazujgce lub nakazujgce.

12.1.4.2. Materiaty do poziomego znakowania drég - materialy zawierajgce
rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikow Iub punktowe elementy
odblaskowe, ktore mogq zostac naniesione albo wbudowane przez malowanie,
natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie
drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub
w temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny posiadac wtasciwosci
odblaskowe.

12.1.4.3. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farby akrylowe, naktadane
warstwq grubosci od 0,3 mm do 0,8 mm, mierzonqg na mokro.

12.1.4.4. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktérym zakoriczyt sie czas schniecia
i nie uptyneto 30 dni od wykonania oznakowania. Pomiary wifasciwosci
oznakowania nalezy wykonywac od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.

12.1.4.5. Powyisze i pozostate okreslenia sq zgodne z odpowiednimi polskimi
normami i z definiciami podanymi w ST ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

12.1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
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12.2. Materiaty

12.2.1. Ogdlne wymagania dotyczqgce materiatéow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST
»,Wymagania ogdélne” pkt 2.

12.2.2. Dokument dopuszczajgcy do stosowania materiatéow

Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny spetniac
warunki postawione w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowad wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie
z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci
z aprobatg techniczng (np. dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znakiem
CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [12].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzadzenia [15] nie mogg by¢
zmieniane lecz zachowuja waznos$¢ przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym przypadku do
oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja zgodnosci z aprobatg techniczna.

Powyisze zasady nalezy stosowac takze do oznakowan tymczasowych wykonywanych
materiatami o barwie z6ttej.

12.2.3. Badanie materiatéw, ktdrych jakos¢ budzi wagtpliwos¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budzg
watpliwosci jego lub Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom
okreslonym w aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu
laboratorium drogowemu. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie
z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warunkami Technicznymi POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

12.2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien 7zgda¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatow do
poziomego znakowania drég byto wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na kazdym
opakowaniu byt umieszczony trwaty napis zawierajacy:

- nazwe i adres producenta,
- date produkgcji i termin przydatnosci do uzycia,
- mase netto,
- numer partii i date produkcji,
- informacje, ze wyrdb posiada aprobate techniczng IBDiM i jej numer,
- nazwe jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [8],
- znak budowlany ,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,CE”
wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [12],
- informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
- ewentualne wskazowki dla uzytkownikdéw.
W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw chemoutwardzalnych oznakowanie

opakowania powinno by¢ zgodne z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

12.2.5. Przepisy okreslajgce wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyczace materiatow podano w punkcie 2.6,
a szczegbtowe wymagania okreslone s3 w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 po ich
wydaniu [10].
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12.2.6. Wymagania wobec materiatéow do poziomego oznakowania drég

12.2.6.1. Materiaty do oznakowar cienkowarstwowych
Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane
warstwag grubosci od 0,3 mm do 0,8 mm (na mokro).
Wiasciwosci  fizyczne  poszczegdélnych  materiatdw do  poziomego  oznakowania
cienkowarstwowego okreslajg aprobaty techniczne.

12.2.6.2. Wymagania wobec materiatow ze wzgledu na ochrone warunkow pracy i
srodowiska
Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji
zagrazajgcych zdrowiu ludzi i powodujgcych skazenie Srodowiska.

12.2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materiaty do oznakowania cienkowarstwowego i nawierzchni powinny zachowad statos¢
swoich  wtfasciwosci  chemicznych i  fizykochemicznych  przez okres co  najmniej
6 miesiecy sktadowania w warunkach okreslonych przez producenta.

Materialy do poziomego oznakowania drég nalezy przechowywa¢ w magazynach
odpowiadajgcych zaleceniom producenta, zwfaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania
stonecznego, opaddw i w temperaturze ponizej 400C.

12.3. Sprzet

12.3.1. Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST ,,Wymagania ogdélne” pkt 3.
12.3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu
robot, powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu, zaakceptowanego przez
Inzyniera:

- szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia
odpylajace) oraz szczotek recznych,

- frezarek,

- sprezarek,

- malowarek,

- sprzetu do badan, okreslonego w ST.

Wykonawca powinien zapewnié odpowiednig jakos¢, ilo$¢ i wydajnosé malowarek lub uktadarek
proporcjonalng do wielkosci i czasu wykonania catego zakresu robét.

12.4. Transport

12.4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu w ST ,,Wymagania ogdélne” pkt 4.

12.4.2. Przewdz materiatow do poziomego znakowania drdg

Materiaty do poziomego znakowania drdg nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajgcych
szczelno$é, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wtasciwosci materiatéw. Pojemniki
powinny by¢ oznakowane zgodnie z norma PN-0O-79252 [2].
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W przypadku  materiatéw niebezpiecznych opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie
z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne nalezy transportowaé zgodnie
z postanowieniami umowy miedzynarodowej [14] dla transportu drogowego materiatéw palnych,
klasy 3, oraz szczegétowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzgdzone;j
przez producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie posiadajgce karty charakterystyki nie powinny by¢
dopuszczone do transportu.

Pozostate materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi Srodkami
transportowymi, chronigc  opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie
z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.

12.5. Wykonanie robét

12.5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST ,Wymagania ogdlne” pkt 5. Nowe i odnowione
nawierzchnie drég przed otwarciem do ruchu muszg by¢ oznakowane zgodnie z dokumentacjg
projektows.

12.5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosic¢
co najmniej 50C, a wilgotno$¢ wzgledna  powietrza  powinna  by¢  zgodna
z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

12.5.3. Jednorodnos¢ nawierzchni znakowanej

Poprawnos¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowane;.
Nierownosci i/lub miejsca napraw czastkowych nawierzchni, ktére nie wyrdzniajg sie od starej
nawierzchni i nie majg wiekszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje sie za
powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych nalezy w SST ustalié: rozmiary
powierzchni niejednorodnej zgodnie z Systemem Oceny Stanu Nawierzchni (SOSN), odksztatcenia
nawierzchni (otwarte ztgcza podtuine, koleiny, spekania, przetomy, garby), wymagania wobec
materiatu do oznakowania nawierzchni i wymagania wobec Wykonawcy.

12.5.4. Przygotowanie podtoza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢c powierzchnie nawierzchni
malowanej z pytu, kurzu, piasku, smaréw, olejéw i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu
wymienionego w ST i zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢
czysta i sucha.

12.5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonac
przedznakowanie, stosujgc sie do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej,
w zatgczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7], ST i wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwatg farbe, np. farbe silnie rozcienczong
rozpuszczalnikiem. Zaleca sie wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek.
Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matg kreskg poprzeczna.

85



W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajgco
czytelne i zgodne z dokumentacjg projektowg, mozna przedznakowania nie wykonywac.

12.5.6. Wykonanie oznakowania nawierzchni lotniskowych

12.5.6.1. Dostarczenie materiatow i spetnienie zalecen producenta materiatow
Materiaty do znakowania drogi, spetniajgce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢
dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie
z zaleceniami ST, producenta oraz wymaganiami znajdujgcymi sie w aprobacie technicznej.

12.5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi
Wykonanie znakowania powinno by¢é zgodne z zaleceniami producenta materiatow,
a w przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie
od 2 do 4 minut do uzyskania petnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika malowarki
zaleca sie przecedzic farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowac¢ do malowania mechanicznego farby,
w ktdérej osad na dnie opakowania nie daje sie catkowicie wymieszac¢ lub na jej powierzchni znajduje
sie kozuch.

Farbe nalezy naktada¢ réwnomierng warstwg o grubosci ustalonej w SST, zachowujgc wymiary
i ostro$¢ krawedzi. Grubos$¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowaé przy pomocy grzebienia
pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowe]j podktadanej na drodze malowarki. llo$¢ farby zuzyta w
czasie prac, okreslona przez srednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze sie réznic od ilosci ustalonej,
wiecej niz 0 20%.

Wszystkie wieksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek
z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem
uszorstniajgcym. W przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajnosé i jakos¢ sprzetu nalezy
dostosowac do zakresu i rozmiaru prac. Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania
znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.

12.5.6.3. Oznakowanie poziome nalezy wykonac wg Specyfikacji certyfikacyjnych
(CS) oraz Materiatéw Zawierajgcych Wytyczne (GM) do Projektowania Lotnisk
CS-ADR-DSN wydanie trzecie z dnia 08.12.2016, wydane przez Europejskg
Agencje Bezpieczeristwa Lotniczego.

12.6. Kontrola jakosci robot

12.6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

12.6.2. Badanie przygotowania podtoza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta
i sucha.

Przedznakowanie powinno byé wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.



12.6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
12.6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

12.6.3.1.1. Zasady
Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wtasciwosci oznakowania drég
w czasie ich uzytkowania. Wymagania okresla sie kilkoma parametrami reprezentujgcymi rdézine
aspekty wtasciwosci oznakowania drog wedtug PN-EN 1436:2000 [4] i PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Badania wstepne, dla ktérych okreslono pierwsze wymaganie, s3 wykonywane w celu kontroli
przed odbiorem. Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania
kontrolne nalezy wykonywac po okresie, od 3 do 6 miesiecy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku,
oraz po 2, 3 i 4 latach dla materiatéw o trwatosci dtuzszej niz 1 rok.

12.6.3.1.2. Szorstkos¢ oznakowania
Szorstkos¢ oznakowania powinna by¢ zgodna z szorstkoscig nawierzchni, ktdra jest okreslona
w Aneksie 14.

12.6.3.2. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania
Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg projektowa
i zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [7], powinny odpowiadac
nastepujacym warunkom:

— szerokos¢ linii moze réznié sie od wymaganej o £ 5 mm,

— dtugos¢ linii moze byé mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wieksza co najwyzej
0 150 mm,

— dla linii przerywanych, dtugos¢ cyklu sktadajgcego sie z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od
Sredniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wiecej niz £ 50 mm dtugosci wymaganej,

— dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktdw naroznikowych nie moze mieé¢ wiekszej odchytki od
wymaganego wzoru niz £ 50 mm dla wymiaru dtugosci i £ 20 mm dla wymiaru szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu,

nalezy doktadnie usung¢ zbedne stare oznakowanie.

12.6.3.3. Tolerancje przy odnawianiu istniejgcego oznakowania
Przy odnawianiu istniejgcego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni
istniejgcych znakdw, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 12.6.4.1.

12.7. Obmiar roboét

12.7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w ST ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

12.7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa oznakowania poziomego jest m2 (metr kwadratowy) powierzchni
naniesionych oznakowan lub liczba umieszczonych punktowych elementéw odblaskowych.

12.8. Odbior robét

12.8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

87



Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami

Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki

pozytywne.

12.8.2. Odbidr robdt zanikajqcych i ulegajgcych zakryciu

Odbiér robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania

robdét, moze by¢ dokonany po:

oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
przedznakowaniu,
usunieciu istniejgcego oznakowania poziomego.

12.8.3. Odbidr koricowy

Odbioru koncowego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu robét, na podstawie wynikow

pomiaréw i badan jakosciowych.

12.8.4. Odbior pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonaé po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.

Sprawdzeniu podlegajg cechy oznakowania okreslone niniejszym OST na podstawie badan

wykonanych przed uptywem okresu gwarancyjnego.

Zaleca sie stosowanie nastepujgcych minimalnego okresu gwarancyjnego — 12 miesiecy.

W niektérych przypadkach mozina rozwazaé ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla

oznakowan cienkowarstwowych:

dla wymalowan farbami nie udziela sie 12 miesiecznej gwarancji na wykonane oznakowanie
w przypadku nawierzchni, ktdrych czas uzytkowania jest krétszy niz jeden rok oraz dla
oznakowan wykonanych w okresie od 1 listopada do 31 marca,

na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchni w dobrym stanie, pozgdane jest skrécic
okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 3 miesiecy, przejs¢ dla pieszych i drobnych
elementéw do 1 miesiaca,

w przypadku stosowania piasku lub piasku z solg do zimowego utrzymania drég, okres
gwarancyjny nalezy skréci¢ do maksimum 9 miesiecy przy wymalowaniu wiosennym
i do 6 miesiecy przy wymalowaniu jesiennym;

na nawierzchniach bitumicznych utozonych do 1 miesigca przed wykonaniem oznakowania
(nawierzchnie nowe i odnowione) nalezy wymagac¢ gwarancji maksymalnie 6 miesiecy przy
minimalnych parametrach (R, > 100 mcd/m?Ix), po czym nalezy wykona¢ oznakowanie state
z petnymi wymaganiami odpowiednimi do rodzaju drogi.

12.9. Podstawa ptatnosci

12.9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

Ponadto Zamawiajacy powinien tak sformutowaé umowe, aby Wykonawca musiat doprowadzié

oznakowanie do wymagan zawartych w ST w przypadku zauwazenia niezgodnosci.

12.9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m2 wykonania robdt obejmuje:

prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robét,
przygotowanie i dostarczenie materiatow,
oczyszczenie podtoza (nawierzchni),
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— usuniecie istniejgcego oznakowania dla poszczegdlnych faz realizacji robot,

— przedznakowanie,

— naniesienie powtoki znakéw na nawierzchnie drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych
z dokumentacjg projektows i Zatgcznikiem 14 ICAO [7],

— ochrona znakdw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,

— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

12.10. Przepisy zwigzane

12.10.1. Normy

Uwaga: Oznakowanie poziome nalezy wykonaé w oparciu o tres¢ Specyfikacji Technicznej oraz normy

zharmonizowane. W przypadku braku norm zharmonizowanych oznakowanie poziome nalezy

wykonacé zgodnie z polskimi normami i wytycznymi.

1.
2.

4a.

6a.

10.

11.
12.

13.

14.

PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport.

PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawartos$cig. Znaki i znakowanie.
Wymagania podstawowe.

PN-EN 1436:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace
poziomego oznakowania drog.

PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace

1436:2000/A1:2005 poziomego oznakowania drég (Zmiana Al).

PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wtasciwosci fizyczne

PN-EN 13036-4: 2004(U) Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Czes¢ 4:
Metoda pomiaru oporéw poslizgu/poslizgniecia na powierzchni:
proba wahadta.

12.10.2. Przepisy zwigzane i inne dokumenty

Specyfikacje certyfikacyjne (CS) oraz Materiaty Zawierajagce Wytyczne (GM) do Projektowania
Lotnisk CS-ADR-DSN wydanie trzecie z dnia 08.12.2016, wydane przez Europejska Agencje
Bezpieczenstwa Lotniczego.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdow
deklarowania zgodnosci wyrobdw budowlanych oraz sposobu znakowania ich  znakiem
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,,
nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-2006. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje.

|”

- Informacje, Instrukcje. Zeszyt

IBDiM, Warszawa, w opracowaniu

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 2 1984 r., poz. 272 z pdzniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemdw oceny
zgodnosci, wymagan jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczagce w ocenie
zgodnosci oraz sposobu oznaczania wyrobow budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz.
2011)

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan
substancji niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

Umowa europejska dotyczgca miedzynarodowego przewozu towardw niebezpiecznych (RID/ADR)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz

jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr 249, poz. 2497).
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13.SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
- INSTALACJE ELEKTRYCZNE (SST-11)

13.1. Wstep

13.1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST) s wymagania szczegdétowe
dotyczace wykonania i odbioru instalacji elektrycznych zwigzanych z projektowang budowg lgdowiska.

13.1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja  techniczna stanowiobowigzujgcy dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét na lagdowisku.

13.1.3. Ogdlne wymagania dotyczqgce Robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$é z dokumentacja
projektowa. Rodzaje (typy) urzadzen, osprzetu i materiatdbw pomocniczych zastosowanych do
wykonywania instalacji powinny by¢ zgodne z podanymi w dokumentacji projektowej. Zastosowanie
do wykonania instalacji innych rodzajow (typdw) urzadzen i osprzetu niz wymienione w projekcie
dopuszczalne jest jedynie pod warunkiem wprowadzenia do dokumentacji projektowej zmian
uzgodnionych w obowigzujgcym trybie z Inzynierem.

13.2. Materiaty

Ogdlne wymagania dotyczgce sktadowania materiatéw i ich pozyskiwania podano w Specyfikacji
Technicznej ,wymagania ogolne”. Szczegétowe zestawienie materiatdw przedstawione jest
w przedmiarze roboét elektrycznych.

13.2.1. Odbior materiatow na budowie

e Materiaty takie jak tablica rozdzielcza, oprawy oswietleniowe, przewody nalezy dostarczac na
budowe wraz ze Swiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi, protokotami odbioru
technicznego oraz dokumentacjami techniczno-ruchowymi (oprawy).

e Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci
i zgodnosci z danymi wytwaorcy.

e W przypadku stwierdzenia wad lub nasuwajacych sie watpliwosci moggcych mie¢ wptyw na
jakos¢ wykonania robdt, materiaty nalezy przed ich wbudowaniem poddaé badaniom
okreslonym przez dozdr techniczny robaét.

13.2.2. Sktadowanie materiatow na budowie

¢ Sktadowanie materiatdw powinno odbywac sie zgodnie z zaleceniami producentow,
w warunkach zapobiegajgcych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu sie witasciwosci
technicznych na skutek wptywu czynnikéw atmosferycznych lub fizykochemicznych. Nalezy
zachowa¢ wymagania wynikajgce ze specjalnych wtasciwosci materiatéw oraz wymagania
w zakresie bezpieczeristwa przeciwpozarowego.

13.3. Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos$¢ wykonanych robdt, zardwno w miejscu tych robdt, jak
rowniez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku
i wytadunku materiatéw. 3.2. Sprzet uzywany do robdt powinien byé zgodny z oferta
Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci zawartych w projekcie
organizacji robot zaakceptowanym przez Inwestora. W przypadku braku ustalen w takich
dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inwestora.
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13.4. Transport

13.4.1. Wymagania ogdlne

Transport okablowania i urzadzen do wykonania prac realizowa¢ w pojazdach zamknietych. W czasie
transportu materiaty nalezy zabezpieczy¢ w sposdb wykluczajgcy uszkodzenia. Przy ruchu na drogach
publicznych pojazdy muszg spetnia¢ wymagania przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych obcigzed na osie i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie
odpowiadajgce warunkom umowy, na polecenie Inspektora nadzoru, bedg usuniete z terenu budowy.
Wykonaweca bedzie usuwacé na biezgco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu robét.

13.4.2. Magazynowanie

Materialy do wykonania projektowanego zakresu robdt nalezy sktadowa¢ na budowie
w pomieszczeniach zamknietych, zabezpieczonych przed opadami i ujemnymi temperaturami. Zaleca
sie dostarczanie urzadzen i konstrukcji oraz aparatow na stanowiska montazu bezposrednio przed ich
montazem.

13.5. Wykonania Robét

Wykonawca przedstawi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot uwzgledniajgcy
wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty instalacyjne.

13.5.1. Uktadanie kabli

13.5.1.1. Ogdlne wymagania uktadania kabli

Uktadanie kabli powinno by¢ wykonane w sposdéb wykluczajgcy ich uszkodzenie przez zginanie,
skrecanie, rozcigganie itp. Ponadto przy uktadaniu powinny by¢ zachowane S$rodki ostroznosci
zapobiegajgce uszkodzeniu innych kabli i urzadzen, wchodzacych w kolizje z projektowanymi, a ktore
nie sg przeznaczone do demontazu.

Podczas przechowywania, uktadania i montazu, korice kabla nalezy zabezpieczy¢ przed wilgocig oraz
wptywami chemicznymi i atmosferycznymi przez natozenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju
jak izolacja).

13.5.1.2. Temperatura otoczenia i kabla
Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz:
e -5st. C-w przypadku kabli o izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych na napiecie 0,6/1kV,
W przypadku kabli o innej konstrukcji niz wymienione w pozycji powyzej, temperatura
otoczenia i temperatura uktadanego kabla - wg ustalen wytworcy.
Zabrania sie podgrzewania kabli ogniem.
Wzrost temperatury otoczenia utozonego kabla na dowolnie matym odcinku trasy linii
kablowej powodowany przez sasiednie Zrddta ciepta, np. rurocigg cieplny, nie powinien
przekraczac¢ 5 st. C.
Temperatura kabli uktadanych przy temperaturach otoczenia okreslonych powyzej, powinna
by¢ nie nizsza od tych wartosci, przy czym jezeli w ciggu 24 h poprzedzajacych ukfadanie kabla
temperatura otoczenia byta okresowo nizsza od tych wartosci (nocne spadki temperatury), to
wowczas bezposrednio przed uktadaniem nalezy zmierzyé temperature powierzchni kabla.
Zmierzona bezposrednio przed uktadaniem temperatura powierzchni kabli uprzednio
nagrzanych i uktadanych przy temperaturach otoczenia nizszych od okreslonych powyzej
powinna wynosi¢ co hajmniej:
+15 oC - dla kabli polimerowych na napiecie 0,6/1 kV.
Nagrzewanie kabla nawinietego na bebnie lub zwinietego w krag zaleca sie wykonywac
przetrzymujgc beben lub krag kabla w pomieszczeniu, w ktérym temperatura powietrza
wynosi, co najmniej 25 st. C i w czasie nie krotszym niz 36 h. Mozna réwniez nagrzewac beben
z kablem ustawiony na trasie budowanej linii, naktadajagc na beben specjalny pokrowiec
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z otworem wentylacyjnym i doprowadzajgc do wnetrza tego pokrowca nagrzane powietrze ze
specjalnej dmuchawy (pokrowce takie i dmuchawy oferujg firmy produkujgce urzadzenia do
uktadania kabli).

Pomiar temperatury kabla zaleca sie wykonywaé mierzgc temperature powierzchni
zewnetrznej warstwy kabla nawinietego na bebnie (lub zwinietego w krag) za pomoca
optycznego miernika temperatury (pirometru). Pomiar temperatury nalezy wykonaé, co
najmniej w dwdch przeciwlegtych punktach obwodu bebna lub kregu, a jako temperature
kabla przyjmowac najmniejszg ze zmierzonych wartosci.

13.5.1.3. Zginanie kabli
Przy ukfadaniu kabli mozna zgina¢ kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia
powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz Rd:

Rd=12 D - dla kabli polimerowych na napiecie 0,6/1 kV,
gdzie D - zewnetrzna srednica kabla
W przypadku kabli o innej konstrukcji niz wymienione wyzej promien giecia - wg ustalen wytworcy.

13.5.1.4. Oznaczenie linii kablowych
Kable powinny by¢ zaopatrzone w trwate oznaczniki (np. opaski kablowe) umieszczone przed kazdym
wejsciem do urzadzenia lub oprawy, w ziemi co 10m, oraz w ziemi przy wyjsciu z rozdzielnicy.
Na oznacznikach powinny znajdowac sie trwate napisy zawierajace:
¢ nr obwodu (zgodnie z systemem kodowania Inwestora)
* rok utozenia kabla.

13.5.2. Montaz fundamentow

Montaz fundamentdéw nalezy wykonac zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego fundamentu,
zamieszczonymi w dokumentacji projektowej lub dokumentacji technicznej dla danego urzadzenia.
Fundament powinien by¢ ustawiany przy pomocy dZwigu, na 10 cm warstwie betonu B 10, lub innej
warstwie, gwarantujgcej stabilizacje fundamentu.

Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzié rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego
Scianek i poziom goérnej powierzchni, do ktérej przytwierdzona jest podstawa mocujaca.

Maksymalne odchylenie gérnej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczy¢ 1:1500,
z dopuszczalng tolerancjg rzednej posadowienia + 2cm. Ustawienie fundamentu w planie powinno by¢
wykonane z doktadnoscig £ 10cm.

Przed zasypaniem wykopu fundament doktadnie wypoziomowa¢, wykop zasypac gruntem mineralnym
z zageszczeniem podsypki z dodatkiem cementu 50kg/m3. Rozstaw na $ruby kotwigce ustali¢ na
podstawie kart katalogowych pokryw i konstrukcji wsporczych dostarczonych przez producenta.

13.5.3. Rury ochronne

Na skrzyzowaniach lub zblizeniach projektowanego okablowania do innych instalacji zewnetrznych lub
sieci, projektowane okablowanie nalezy uktada¢ w rurach o klasie odpornosci odpowiedniej do klasy
nawierzchni, pod ktdrg okablowanie zostanie utozone.

Ponadto zastosowac rury ochronne pod chodnikami oraz ciggami komunikacyjnymi. W takich
przypadkach rury nalezy uktada¢ mozliwie prostopadle lub réwnolegle do osi chodnika lub ciggu
komunikacyjnego. Przy przejsciu przez chodnik lub cigg komunikacyjny, rure nalezy uktadac
prostopadle do osi ciggu lub chodnika, ktorej poczatek i konie powinien by¢ wysuniety w stosunku do
chodnika lub nawierzchni ciggu komunikacyjnego o 50cm. Rury ochronne podobnie jak kable uktadac
na gtebokosci wskazanej w DP, ST, SST oraz zgodnie z normg N SEP E-002.
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13.5.4. Trasowanie

Trasa instalacji elektrycznych powinna przebiegaé bezkolizyjnie z innymi instalacjami i urzagdzeniami,
powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowe] konserwacji oraz remontéw. Wskazane
jest aby przebiegata w liniach poziomych i pionowych. Trase okablowania i urzadzen w terenie
wyznacza uprawniony geodeta.

13.5.5. Montaz konstrukcji wsporczych oraz uchwytéw

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji elektrycznych, lub
zamocowania urzadzen, bez wzgledu na rodzaj instalacji, powinny byé zamocowane do podtoza
w sposob trwaty, uwzgledniajacy warunki lokalne i technologiczne, w jakich dana instalacja bedzie
pracowac, oraz sam rodzaj instalacji.

13.5.6. Przejscia przez sciany i stropy

Przejscia przez Sciany i stropy powinny spetniaé nastepujgce wymagania:

e wszystkie przejscia obwoddw instalacji elektrycznych przez Sciany, stropy itp. muszg by¢
chronione przed uszkodzeniami.

* przejscia te nalezy wykonywac¢ w przepustach rurowych,

* przejscia pomiedzy pomieszczeniami o réznych atmosferach powinny by¢ wykonywane
w sposob szczelny, zapewniajgcy nie przedostawanie sie wyziewow,

* obwody instalacji elektrycznych przechodzac przez podtogi musza by¢ chronione do
wysokosci bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed
uszkodzeniami mechanicznymi nalezy stosowad rury stalowe, rury z tworzyw sztucznych,
korytka blaszane itp.

13.5.7. Montaz sprzetu, osprzetu i opraw oswietleniowych

Sprzet i osprzet instalacyjny nalezy mocowac do podtoza lub podstawy betonowej albo konstrukcji
stalowej w sposéb trwaty, zapewniajgcy mocne i bezpieczne jego osadzenie. Do mocowania sprzetu
i osprzetu mogg stuzy¢ konstrukcje wsporcze lub konsolki osadzone na podfozu, przyspawane do
stalowych elementéw konstrukcji budowlanych lub przykrecone do podtoza za pomocg kotkdw i Srub
rozporowych oraz kotkdw wstrzeliwanych. Oprawy oswietlenia nawigacyjnego montowane bedg
zgodnie z wytycznymi producenta, na dostarczonych przez producenta fundamentach lub uchwytach.

13.5.8. Podejscie do odbiornikéw

Podejscia instalacji elektrycznych do odbiornikéw nalezy wykonywa¢ w miejscach bezkolizyjnych,
bezpiecznych oraz w sposdb estetyczny. Podejscia w ziemi do opraw nalezy wykona¢ stosujac
odpowiednie wejscia, wprowadzajgc kabel do urzadzenia przez dtawice systemowe, tak aby
zapobiegaé przed penetracjg wody urzagdzenia w miejscu podejscia.

13.5.9. Uktadanie przewodow

13.5.9.1. Przewody izolowane, jednoZytowe w rurkach
Rury nalezy uktadaé na przygotowanej i wytrasowanej trasie, na uchwytach osadzonych w podtozu lub
we wczesniej wykonanych bruzdach. Konce rur przed potgczeniem powinny by¢ pozbawione ostrych
krawedzi. Zaleznie od przyjetej technologii montazu i rodzaju tworzywa tgczenie rur ze sobg oraz
sprzetem i osprzetem nalezy wykonywac przez:
e wsuwanie w otwory lub kielichy z réwnoczesnym uszczelnianiem potaczen,
e wkrecanie nagrzanych korcow rur. tuki na rurach nalezy wykonywac tak aby sptaszczenie
przekroju nie przekraczato 15% wewnetrznej Srednicy. Promien giecia powinien zapewniaé
swobodne wciagganie przewodoéw. Cata instalacja rurowa powinna by¢ wykonana ze spadkiem

0.1% aby umozliwi¢ odprowadzenie wody powstatej z ewentualnej kondensacji. Zabrania sie
uktadania rur z wciggnietymi w nie przewodami.
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Wcigganie przewodow:

Przed przystgpieniem do weciggania przewodow nalezy sprawdzi¢ prawidtowosé wykonanego
rurowania, zamocowania sprzetu i osprzetu, jego potaczen z rurami oraz przelotowos¢. Wcigganie
przewoddéw nalezy wykonac¢ za pomocg specjalnego osprzetu montazowego. Nie wolno do tego celu
stosowaé przewoddw, ktdre pdiniej zostang uzyte w instalacji. taczenie przewodoéw wykonac
wg wczesniej opisanych zasad.

13.5.9.2. Przewody izolowane, kabelkowe na uchwytach
W zaleznosci od rodzaju pomieszczen instalacje nalezy wykonac:
- w wykonaniu zwyktym,
- w wykonaniu szczelnym.

Stosuje sie nastepujgce rodzaje instalacji:
* bezposrednio na podtozu za pomocg uchwytow pojedynczych lub zbiorczych,
* na uchwytach odlegtosciowych (dystansowych) pojedynczych lub zbiorczych,
* pod tynkiem z osprzetem zwyktym lub bryzgoszczelnym,
* w listwach PCW.

Przy wykonywaniu instalacji jako szczelnej nalezy przewody i kable uszczelniaé w sprzecie i osprzecie
oraz aparatach za pomocg dtawikéw. Srednica dfawicy i otworu uszczelniajacego pierécienia powinna
by¢ dostosowana do $rednicy zewnetrznej przewodu lub kabla. Po dokreceniu dfawic zaleca sie
dodatkowe uszczelnianie ich za pomocg odpowiednich uszczelniaczy.

Uktadanie przewoddw na uchwytach

Na przygotowanej trasie nalezy zamontowaé uchwyty wg wczesniejszego opisu. Odlegtosci od
uchwytéw nie powinny by¢ wieksze od 0,5 m dla przewoddéw kabelkowych i 1.0 m. dla kabli.
Rozstawienie uchwytéw powinno by¢, takie aby odlegtosci miedzy nimi ze wzgleddw estetycznych byty
jednakowe, uchwyty miedzy innymi znajdowaty sie w poblizu sprzetu i osprzetu do ktérego dany
przewdd jest wprowadzony oraz aby zwisy przewoddéw pomiedzy uchwytami nie byty widoczne.
Wykonanie instalacji p/t wymagaé bedzie utozenia przewoddw i zainstalowania osprzetu przed
wykonaniem tynkowania. W przypadku wykonywania instalacji na istniejgcych scianach niezbedne
bedzie wykucie odpowiednich bruzd pod przewody i slepych wnek pod osprzet oraz ich zatynkowanie.
Przed wykonaniem instalacji jako szczelnej nalezy przewody i kable uszczelniaé
w osprzecie oraz aparatach za pomocg dtawikéw. Srednica glowicy i otworu uszczelniajagcego
pierscienia powinna by¢ dostosowana do sSrednicy zewnetrznej przewodu lub kabla. Po dokreceniu
dtawic zaleca sie dodatkowe uszczelnienie ich za pomocg odpowiednich uszczelnien.

Wykonanie instalacji w listwach PCW wymagac bedzie zamontowania listwy PCW na $cianie lub stropie
za pomocg kotkéw rozporowych przykrecanych do podtoza, ufozenie przewoddw w listwie,
zamocowanie pokrywy z zatozeniem pokrywy.

13.5.9.3. Przewody izolowane, kabelkowe w korytkach
Kable zasilajace, nalezy prowadzi¢ mozliwie w istniejgcych korytach kablowych, mocowanych do sciany
lub sufitu na uchwytach metalowych. Kable w korytach powinny by¢ uktadane réwnolegle do siebie, a
liczba skrzyzowan powinna by¢ jak najmniejsza. Na catej trasie kablowej nie nalezy dopuszcza¢ do
nadmiernych naprezen i skrecen na kablach oraz nalezy zachowaé normatywne promienie giecia.
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13.5.10. tgczenie przewodow

W instalacjach elektrycznych wnetrzowych taczenia przewoddw nalezy dokonywaé w sprzecie
i osprzecie instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowac potgczen skrecanych. Przewody musza
by¢ utozone swobodnie i nie mogg by¢ narazone na naciagi i dodatkowe naprezenia. Do danego zacisku
nalezy przytaczy¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju i liczbie dla jakich zacisk ten jest
przygotowany. W przypadku zastosowania zaciskdw, do ktérych przewody sg przytagczone za pomoca
oczek, pomiedzy oczkiem a nakretka oraz pomiedzy oczkami powinny znajdowad sie podktadki
metalowe zabezpieczone przed korozjg, w sposéb umozliwiajacy przeptyw pradu. Dtugoscé
odizolowanej zyly przewodu powinna zapewniaé¢ prawidtowe przytgczenie. Zdejmowanie izolacji
i oczyszczenie przewodu nie moze powodowac uszkodzen mechanicznych. W przypadku stosowania
zyt ocynowanych proces czyszczenia nie powinien uszkadzaé warstwy cyny. Korice przewodéw
miedzianych z zytami wielodrutowymi (linek) powinny by¢ zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami lub
ocynowane (zaleca sie zastosowanie tulejek zamiast cynowania).

Kable uktadane w ziemi zaleca sie uktada¢ w odmierzonych odcinkach, bez dodatkowych tgczen.

W przypadku zastosowania taczenia kabla w ziemi, np. po usnieciu kolizji, nalezy zastosowaé¢ mufy
zywiczne systemowe, dedykowane dla danego przekroju kabla i ilosci zyt. Mufy zamontowa¢ zgodnie z
technologia ich wykonania, przy zastosowaniu certyfikowanego instalatora.

13.5.11. Przytqczanie odbiornikéw

Miejsca potgczen zyt przewoddw z zaciskami odbiornikéw powinny by¢ doktadnie oczyszczone. Samo
potgczenie musi by¢ wykonane w sposéb pewny, pod wzgledem elektrycznym i mechanicznym oraz
zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku, korozja itp. Potgczenia mogg by¢ wykonywane jako
sztywne lub elastyczne w zaleznosci od konstrukcji odbiornika i warunkéw technologicznych.
Przytaczenia sztywne nalezy wykonywa¢ w rurach sztywnych wprowadzonych bezposrednio do
odbiornikéw oraz przewodami kabelkowymi i kablami. Potgczenia elastyczne stosuje sie gdy odbiorniki
narazone sg na drgania o duzej amplitudzie lub przystosowane sg do przesunie¢ lub przemieszczen.
Potfaczenia te nalezy wykonaé:

e przewodami izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub oponowymi,

* przewodamiizolowanymi jednozytowymi w rurach elastycznych,

* przewodami izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub oponowymi w rurach elastycznych.

13.5.12. Zabudowa tablic rozdzielczych (RON, TD)

Przed przystgpieniem do montazu urzadzen przykrecanych na konstrukcjach wsporczych,
dostarczanych oddzielnie nalezy konstrukcje te mocowaé¢ do podtoza w sposéb podany
w dokumentacji. Aparaty nalezy zamontowac w tablicach, zgodnie z technikg ich mocowania (na szynie
din lub na w uprzednio wycietych otworach elewacji TD — lampki kontrolne. Dokreci¢ w sposdb pewny
wszystkie Sruby i wkrety w potaczeniach elektrycznych i mechanicznych. Zatozy¢ ostony zdjete w czasie
montazu. Podtgczyé obwody zewnetrzne oraz przewody ochronne.

13.5.13. Préoby montazowe

Po zakonczeniu robdt nalezy przeprowadzi¢ préby montazowe, obejmujgce badania i pomiary. Zakres
prob montazowych nalezy uzgodnié z inwestorem. Zakres podstawowych préb obejmuje:

e pomiar rezystancji izolacji instalacji,

e pomiar rezystancji izolacji odbiornikow,

e pomiary impedancji petli zwarciowych,

e pomiary rezystancji uziemien,

e sprawdzenie prawidtowosci podtgczen urzadzen aktywnych,

e pomiar natezenia oswietlenia ptyty ladowiska;

e sprawdzenie poprawnosci dziatania systemu,
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13.6. Kontrola jakosci

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.10.
* Sprawdzenie i odbiér rob6t powinno by¢ wykonane zgodnie z normami i przepisami
przywotanymi w odniesieniach.
e Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania robdt oraz po ich zakoriczeniu powinno
podlegac:
- zgodnos$¢ wykonania robot z DP,
- wiasciwe podtaczenie przewodu fazowego i neutralnego do urzadzen
- sprawdzenie ciggtosci zyt przewodow
- sprawdzenie prawidtowosci podtagczen urzadzen aktywnych
- sprawdzenie poprawnosci dziatania systemu
- zatgczanie punktow Swietlnych zgodnie z zatozonym programem
- wykonanie pomiaréw rezystancji uziemienia, izolacji, pomiaréw skutecznosci ochrony
przeciwporazeniowej z przekazaniem wynikow do protokotu odbioru.
- sprawdzenie zgodnosci montazu opraw osSwietlenia nawigacyjnego w zgodzie z
rozmieszczeniem na planie zagospodarowania terenu;
- sprawdzenie poprawnosci dziatania systemoéw radiowego sterowania oswietleniem
nawigacyjnym.

13.7. Obmiar roboét

Ogdlne zasady obmiaru Robdt podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.11.
Jednostkami obmiarowymi dla instalacji elektrycznej sa:

« mkabliiprzewodow.

e ilosci urzadzen elektrycznych,

e ilosci osprzetu elektrycznego.

13.8. Odbior robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.12.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z DP, ST i wymaganiami Inwestora, jezeli wszystkie badania
kontrolne daty wyniki pozytywne. Koricowego odbioru dokonuje uzytkownik, ktéry ustala komisje
odbioru z udziatem Inwestora, wykonawcéw, odpowiednich stuzb technicznych, p.poz. i BHP oraz
przedstawicieli instytucji finansujgcych.
Komisja odbioru powinna:
e zbadad kompletnos¢, aktualnosé i stan dokumentacji powykonawczej i zaakceptowac ja,
e dokonac bezposrednich ogledzin wszystkich elementdw instalacji w celu sprawdzenia jakosci
robdt i zgodnosci z otrzymana dokumentacja i przepisami,
e sprawdzi¢ funkcjonowanie urzadzen oraz przeprowadzi¢ wyrywkowe pomiary zgodnosci
danych z przedstawionymi dokumentami,
e ustali¢ warunki i mozliwosci przekazania instalacji do eksploatacji,

* sporzadzi¢ protokét z odbioru z podaniem doktadnych stwierdzen, ustalen i wnioskow.

Komisja wnioskuje w czasie odbioru o przyjecie instalacji do eksploatacji.
Z chwilg przejecia instalacji przez uzytkownika i w dniach z nim uzgodnionych, Wykonawca wydeleguje
swoich wykwalifikowanych przedstawicieli, aby przeszkoli¢ personel do obstugi zainstalowanych
urzadzen. Przedstawiciel Wykonawcy przeszkoli personel w zakresie budowy urzadzen, ich pracy,
ustawienia wszystkich elementdw sterowania, bezpieczenstwa i kontroli. Przedstawiciel Wykonawcy
przekaze takze wszelkie potrzebne informacje niezbedne dla zapewnienia bezawaryjnej pracy i obstugi
codziennej instalacji.



13.9.

Podstawa ptatnosci

Ogdlne zasady dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.13.

13.10.

Przepisy zwigzane

- Ustawa z dnia 3 lipca 2002r. Prawo lotnicze (Dz. U. z 2020r. poz. 1970, z 2021r. poz. 784, 847,
1898, z 2022r. poz. 655.);

- Rozp

orzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 27 czerwca 2019r. w sprawie szpitalnego oddziatu

ratunkowego (Dz. U. z 2019r. poz. 1213 z pdzn. zmianami),

- Rozp

orzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 stycznia 2021 r. w sprawie przeszkdd

lotniczych, powierzchni ograniczajgcych przeszkody oraz urzadzen o charakterze

niebezpiecznym (Dz. U. 2021 r. poz. 264)

- Obowigzujgce przepisy i aktualne normy, w tym m.in.:

Normy:.

Zatgcznik Nr 14 do Konwencji o Miedzynarodowym Lotnictwie Cywilnym — LOTNISKA
TOM Il — Lotniska dla $migtowcéw ICAQ lipiec 2020;

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 — Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U. 2021 poz. 2351,
z 2022r. poz. 88);

PN-ISO/IEC 14763-3:2009 (+AP1): Technika informatyczna Implementacja i obstuga
okablowania w zabudowaniach uzytkowych Czes¢ 3: Testowanie okablowania
Swiattowodowego.

PN-EN 60793 -1- 1+54 — Swiattowody — Cze$¢ 1: Metody pomiaréw i procedury badan
-1:54

PN-EN 60793-2:2020 08 - Swiattowody - Cze$¢ 2 : Specyfikacja wyrobu
- Postanowienia ogdlne

PN-EN IEC 60793-2-50:2019-05 - Swiatlowody - Cze$¢ 2-50: Specyfikacja wyrobu
- Specyfikacja grupowa swiattowoddéw jednomodowych klasy B;

PN-EN IEC 60793-1-49:2019-03 - Swiattowody - Cze$é 1-1: Metody pomiaréw
i procedury badan - Réznicowe opdznienie modow;

PN-EN IEC 60793-1-47:2018-05 - Swiattowody -- Cze$¢ 1-47: Metody pomiaréw
i procedury badan - Straty wywotane makrozgieciami;

PN-EN IEC 60793-1-45:2018-06 - Swiattowody - Cze$¢ 1-45: Metody pomiaréw
i procedury badan - Srednica pola modu;

PN-EN IEC 60793-1-40:2019-07 - Swiattowody - Cze$¢ 1-40: Metody pomiaru ttumienia;
PN-EN 62664-1-1:2013-07 - Swiatfowodowe zfgcza i elementy bierne - Specyfikacje
ztgcza Swiattowodowego - Cze$¢ 1-1: Ztgcza wielomodowe LC-PC duplex, zakonczone na
widknie kategorii Ala wedtug IEC 60793-2-10;

PN-EN 60793-2-60:2008 - Swiatfowody- Cze$¢ 2-60: Specyfikacja wyrobu - Specyfikacja
grupowa dla swiattowoddéw jednomodowych do potgczen wewnetrznych kategorii C;
PN-EN 60793-1-61:2017-08 - Swiattowody - Czeé¢ 1-61: Metody pomiaréw i procedury
badan - Przestuch polaryzacyjny;

PN-EN 60793-1-60:2017-08 - Swiattowody -- Cze$¢ 1-60: Metody pomiaréw i procedury
badan - Dtugos¢ zdudnienia;

PN-EN 60793-1-53:2014-09 - Swiattowody - Cze$¢ 1-53: Metody pomiaréw i procedury
badan - Sprawdzenie odpornosci na dziatanie wody;

Normy zaktadowe
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ZN-OPL-011/96 - Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogdlne wymagania
techniczne.

ZN-OPL-005-1/14 - Optotelekomunikacyjne linie kablowe. Wtékna s$wiattowodowe.
Wymagania i badania.

ZN-OPL-005-2/17 - Linie optotelekomunikacyjne. Kable $wiattowodowe. Wymagania
i badania.

ZN-OPL-006/15 - Linie optotelekomunikacyjne. Spoiny zgrzewane oraz mechaniczne
Swiattowoddw jednomodowych. Wymagania i badania

Rekomendacje ITU

PN-HD 60364-4-41:2007 , Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 4-41: Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przeciwporazeniowa”.

PN-IEC PN-HD 60364-4-43:2012 — , Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Czes¢ 4-43:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczeristwa. Ochrona przed prgdem przetezeniowym”.
PN-HD 60364-5-52:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-52: Doboér
i montaz wyposazenia elektrycznego — Oprzewodowanie.

PN-HD 60364-5-54:2011 ,Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes$¢ 5-54:

Dobdér i montaz wyposazenia elektrycznego -- Uktady uziemiajgce i przewody
ochronne”.

PN-HD 60364-5-56:2010 — ,Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Cze$¢ 5-56: Dobér
i montaz wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczeristwa”.

PN-HD 60364-6:2008 , Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Czes$¢ 6: Sprawdzanie”.
N SEP-E-004. Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie
i budowa.

PN-EN 61439-1:2011 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe -- Cze$¢ 1:
Postanowienia ogdlne.

PN-EN 61439-2:2011 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Cze$¢ 2: Rozdzielnice
i sterownice do rozdziatu energii elektrycznej.
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